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» Vysoka absorpce energie

» Vysoky pocatecni modul

» Vysoka pritaznost (> 50 %)
» Dlouhodoba filtrace
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Nasledujici informace o vyrobku jsou dostupné
na vyzadani. Tyto informace odpovidaji nasim
soucasnym znalostem. Nabizime je pouze proto,
abychom vam predlozili mozné navrhy pro vase
vlastni zkousky. Informace nejsou uréeny k tomu,
aby nahradily jakékoliv zkousky, které potrebujete
provést pro zjiSténi vhodnosti vyrobka pro pod-
minky vaseho konkrétniho pouziti. Tyto informace
maji byt ndamétem proto, abyste si ovéfili nové
dostupné znalosti a zkuSenosti. Jelikoz nemu-
7eme predvidat vSechny varianty konecného
pouziti, nedava spolec¢nost DuPont zadné zaruky
a neprebird zadné zavazky spojené s jakymkoliv
pouzitim této informace. Nic v této publikaci
nelze brat jako povoleni k pouziti nebo jako
doruceni k porusovani jakychkoliv patentovych
prav. Prosime, abyste nezavisle zkontrolovali, zda
vyroba a prodej vaseho vyrobku nemuze porusit
patentova prava.
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1. TYPAR® SF UVOD

1. 1. Uvod

Ugelem této prirucky je poskytnout zékladni informace o geotextiliich, jejich funkcich a jejich pozadovanych
vlastnostech pro riizné pouziti. Tato technickd prirucka poskytuje ndvod pro navrhovéni, vybér a vyuZiti geotextilif
Typar® SF ve stavebnictvi pfi vystavbé zaklad( z kameniva, drenaZnich a protieroznich systémc. Jsou zde uvedeny
popisy zkuSebnich metod pro zjisténi vlastnosti geotextilii a jejich technické data. Detaily o vyrobni fadé geosyntetik
DuPont Ize najit v nadich brozurdch Typar® SF a Typar® HR a na nasich webovych strénkdch www.typargeo.com.
Pro dalsi rady a technickou pomoc prosim kontaktujte Technické centrum geosyntetik DuPont.

1. 2. Kvalita DuPont

Objevy firmy DuPont s novétorskymi a objevnymi materidly vysokého vyuZiti jako Nylon®, Kevlar®, Tyvek®, Lycra®
a Teflon® hraly po témé&r dvé stoleti vedouci Ulohu v pramyslovém pokroku. Technickd vyjimeénost a nejvyssi
standardy kvality, to jsou dva dlvody, pro¢ geosyntetika DuPont Typar® zajistuji dlouhodobé spolehlivé pouziti ve
stavebnictvi a stavebnich projektech.

Typar® SF byl vyvinut pred 30 lety a byl vyroben v zavodé DuPont v Lucemburku. Jeho vysoké kvalita a uZitnost byla
ové&fena v prib&hu doby. Vice nez miliarda m? geotextilie Typar® SF prodana po celém svété, pouzivana na silnicich,
Zelezni¢nich tratich a stavebnich povrsich, odpovida délce Sestiproudé délnice o Sifce 23 metr( obtocené jednou
kolem celé zemékoule.

Typar® se vyrébi podle norem ISO 9001. Piisné kvalitativni poZadavky spole¢nosti DuPont zarucuji, Ze se na trh
dodavaji pouze vyrobky vysoké kvality. Integrovany systém vyroby a laboratofi zajistuje, Ze podminky vyrobniho
procesu a laboratorni vysledky Ize vysledovat pro kaZzdou jednotlivou roli vyrobku.

Enviromentdlni systém Fizeni spole¢nosti DuPont splriuje poZadavky enviromentélnich norem EMAS (Eco-
Management and Audit Scheme) Regulation stejné jako normy iso 14001. Geotextilie Typar® SF jsou déle
podrobeny nékolika dalSim certifikadnim systémuim jako je francouzsky ASQUAL a némecky externi auditni systém
FremdUberwachung DIN 18200".

ASQUAL

1ISO 9001 ' 1ISO 14001 ASQUAL

1.3. Co je Typar® SF?

Typar® SF je tenkd, termicky spojovand, vodopropustna netkand geotextilie vyrobend ze 100% kontinudlnich
polypropylenovych vldken. Je navrzena tak, aby kombinaci vysokého pocatecniho modulu (pevnosti), vysoké
pritaznosti (typicky >50 %) a mimoradné stejnorodosti poskytovala nejvyssi uzitnost, vytvarela odolnost proti
po3kozeni a méla skv&lé filtradni viastnosti. TYPAR® SF je izotropni materidl, coZ znamend, Ze jeho fyzikaini viastnosti
jsou stejné ve vSech smérech. Toto je vyhodné zejména pro prenos zatizeni a namahani vznikajicim pfi typickém
pouziti jako separaéni vrstvy.

Typar® SF se vyrabi ze 100% polypropylénu, proto je odolny proti hnilob&, vihkosti a chemickému plsobent,
Castecnd i proti alkaliim.3

1 DQS - Deutsche Gesellschaft zur Zertifizierung von
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Managementsystemen mbH
2 BVQI - Bureau Veritas Quality International Typar® SF Technicka pFirucka
3 Podrobnosti o chemické odolnosti Ize najit v p¥iloze v &asti 7.7
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1. 4. Vyroba vlakna DuPont Typar®

PFi procesu vytlacovani vidkniny vznikaji tisicovky velmi jemnych, souvislych vidken, které prochazeji fazi ,predpinani”
patentovanou spolecnosti DuPont® . Tato jemna, ale pevna vidkna jsou pak zformovéna (obr. 1) a vytvéreji izotropni
membranu z tkaniny, ktera je posléze termicky a mechanicky spojovana.

Obr. 1: Formovani tkaniny

Obr. 2: Typar® mikroskopicky pohled

Promé&nlivymi podminkami pfi vyrobé& Ize produkovat fadu vysokopevnostnich netkanych textilii Typar® s rozlignymi
fyzikalnimi vlastnostmi. Tato technologie, patentovana spolecnosti DuPont®, je jednim z hlavnich ddvodd unikétnich

vlastnosti Typar® SF ve srovnani s jinymi geotextiliemi.

1. b. Typicke vlastnosti

Nasleduijici obr. 3 ukazuje typické chovani ,zatiZzeni-deformace” riznych geotextilii rizné hmotnosti. Typar® SF méa
vysokou pevnost v tahu, vysokou pritaznost a také vysoky pocatecni modul, coz? je idedlni kombinaci viastnosti pro

Pevnost [kN/m]
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n spojovana
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1L L
5 10 15 20 25 30 35 40 45 5
Pritaznost %

Obr. 3:
Typické kFivky zatizeni - deformace Typar® SF a jinych geotextilii

pouZiti v geotechnice.

Typar® SF se vyrébina vysoké trovni stejnorodosti
s pouzitim pribézného on-line, P-zéfeni a
ultrazvukového monitoringu. Jakykoliv vyrobek,
ktery nevyhovi poZadovanym standarddm, je
vyfazen a recyklovan. Pro zvySeni trvanlivosti
Typar® SF se do polypropylénu v prab&hu
vyroby pridavaji stabilizatory. Proto Typar® SF
vydrZi aZz nékolik tydnd na pfimém slunci, ale
prodlouZeni expozice, zejména tropickému
sluneénimu  zéfeni, muZe zplsobit ztratu
pevnosti. Obecné by geotextilie méla byt zakryta
bezprostfedné po poloZeni, aby se zabranilo jeji
degradaci UV zdfenim, nadzdvihovani vétrem
nebo mechanickému poskozeni.

Typar® SF Tkanina zD E:g¥l?\[/]§htethlle zD ::g\éggsgﬁgtlhe o termicky
vlaken vlakna Spojovane
Energie vysoka nizka stiedni stiedni nizka
Pevnost v tahu vysoka velmi vysoka stredni vysoka vysoka
Pocatecni modul vysoka vysoka velmi nizka nizka vysokd
Prtitaznost vysoka nizka vysoka vysoka nizka

Tabulka 1: Vlastnosti kfivek zatizeni-deformace nékolika typa geotextilii

Typar® SF Technicka pfirucka
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2. FUNKCE A POZADAVKY

2.1. Uvod

V zavislosti na rdzném pouziti se hlavni funkce geotextilie pohybuji mezi separaci, filtraci, vyztuzenim, ochranou a
stabilizaci. Pro vétSinu pouZiti se obvykle vyZaduje kombinace nékolika funkci. Dalsim poZadavkem je odolnost proti
poskozeni béhem instalace.

Ugelem této kapitoly je poskytnout zakladni technicky vyznam téchto funkcf a poZadavk s ohledem na geotextilie
a odlisné mechanismy kazdé funkce. To mlze napomoci pfi vybéru vhodné geotextilie pro pozadovany Ucel, coz je
obtizny dkol, protoZe interakce mezi mnoha navazujicimi faktory, jako mechanickymi a hydraulickymi vlastnostmi,
zanaSenim, stavbou, ¢asem a degradaci atd. je znacné komplikovana.

2. 2. Separace

Separace je definovana jako: ,Zabranéni miseni pfiléhajicich odlisnych zemin a/nebo nasypovych materidld pouZitim
geotextilie nebo obdobného vyrobku”.4

Hlavni oblasti pouZiti textilie jako separatoru je silniéni a Zelezni¢nich stavitelstvi. PouZitim geotextilie Ize zachovat a
zlepsit integritu a funkci rozdilnych materiall. Pri poloZeni zékladu z kameniva na mékkou zeminu podlozi a nasledném
vertikdlnim zatiZeni se projevi dva mechanizmy.

Geotextilie jednak zabraruje ztraté kameniva jeho zatlacovanim do meékkého podloZi (obr. 4). Toto velmi dobre
popisuje technické porekadlo: ,Vysledkem 10 kilogram
kamene polozenych na 10 kilogramt bahna je 20
kilogramt bahna”. Geotextilie zpevni bazi kameniva a
|ze tudiZ dosahnout vy3§iho stupné zhutnéni a nasledné
vySSi inosnosti.

Druhotné se zéklad zkameniva ochrani pred
kontaminaci zeminou z podloZi a zabrani se sniZeni jeho
unosnosti. K migraci jemnych zrn zeminy do Cistého
kameniva dochazi zejména pfi dynamickém namahanf
a nazyva se ,saci efekt”. Jemné Castice pusobi jako
lubrikant mezi hrubymi zrny kameniva a mohou tak
nasledné sniZit smykovou pevnost kameniva.
Nekontaminované kamenivo také muze nadéle plnit
drenazni funkci stejné jako zachovat jeho vyssi odolnost

Obr. 4: vlevo - bez geotextilie - ztrata kameniva v mékkém proti ucinkaim promrzénf_
podloZi, vpravo: s geotextilii, Zddné ztraty kameniva, lepsi
zhutnéni

PFi separacni funkci maze geotextilie:

® Zabranit sniZzeni nosnosti zptsobenou misenim jemnozrnného podlozi s kamenivem zéakladu

® Zvysit Unosnost zabranénim ztraty kameniva zatlacenim do mékkého podloZi a zvysit stupen zhutnénf
® Redukovat porusenti silnic vlivem promrzani

® Eliminovat nutnost odstranéni mékkého podlozf

® Zachovat drendzni schopnost zékladu z kameniva

® Zabranit migraci jemnych ¢éastic zejména pfi dynamickém namahani

4ENISO 10318

Typar® SF Technicka pfirucka
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2. 3. Stabilizace a vyztuzeni

Geotextilie pIni pfi mnoha pouzitich funkci stabilizace a vyztuzeni®. Pfi stabilizadni funkci geotextilie dodavéa zeminé
pevnost v tahu, a tak nahrazuje nedostatek tahové pevnosti zeminy, jestlize je vystavena vertikdinimu zatizeni.
Geotextilie maZe stabilizovat zéklad z kameniva a zlepSit jeho odolnost proti trvalym deformacim pfi opakujicim se
zatézovani (jak ukazuje obr. b nize) tfemi odliSnymi mechanizmy pasobent:

(1) Zadrzovéni a omezovani

@ Membranovy mechanismus

(@ Mistni vyztuzeni

T I L
| .1||.rnuu|'lnumm

(=]

Obrazek 5: Tti stabilizaéni mechanizmy

Cim vy&si je potatedni modul geotextilie, tim jsou tyto mechanizmy G&inn&jsi. Geotextilie s nizkym po&atednim
modulem budou mit velké deformace a vykazi malé zadrZeni, membranovy mechanizmus nebo mistni vyztuzeni.
Vysoky pocatecni modul a vysoké prataznost jsou dileZité pro odolnost vici deformacim a protrzeni.

2.3.1. ZadrZovani a omezovani

Jak ukazuje obrazek nahote (obr.b) jednd se o dva druhy zadrZovani. Jeden se vztahuje k zpétnému zakfiveni
geotextilie vné stopy kola, kde vznika svisly tlak. Toto ma za Gcinek vznik pritizeni, které vyrovna deformace
a vynuti si zpétné stlaceni podlozi. Druhy mechanismus zadrzovani zajistuje geotextilie v pfipadé, Ze Castice
kameniva maji snahu uhybat mimo osu zatiZzeni. Geotextilie zajiStuje tahové vyztuzeni vrstvy kameniva. Timto
omezenim kameniva vzrista jeho pevnost a modul, ktery v zatdCce snizuje tlakové napéti na podlozi lepsim
rozlozenim tlakd v misté zatiZzeni kolem vozidla.

2.3.2. Membranovy mechanizmus

Membranovy mechanismus je Ucinny, jestlize je geotextilie polozena na deformovatelnou zeminu a je namahana
vertikdlnim zatiZzenim. V geotextilii se vyviji rovinna tahovéa sila pomahajici zeming, ktera neni schopné silu
absorbovat. Tato rovinna sila indukuje ¢ast zatizeni kolmého k ploSe geotextilie ve sméru sily.

Tato vlastnost ma velky vyznam pfi vystavbé docasnych silnic, jelikoZ Ize vyrazné sniZit prosedani komunikace
(vytvarent koleji). Cim vy33i je podatedni modul pevnosti geotextilie, tim vy33i je mozna redukce prosedani.

2.3.3. Mistni vyztuzeni

ZatiZeni jednotlivych kamen muize zplsobit bodové poruseni v podkladu. Geotextilie s vysokym pocatecnim
modulem umoznuje rozloZit zatizeni, sniZit napéti a zvysit odolnost vici posunuti. Vysoké pritaznost zabranuje
mistnimu proraZeni geotextilie, protoZe umozni geotextilii natdhnout se okolo pronikajictho kamene.

5 Pro vice informacf a detaily pouZiti geotextilil ve vyztuZzenych zemnich
konstrukcich se prosim obratte na prirucku o vyrobcich a navrhovani Typar®HR
. Typickym pouzitim pro zemni vyztuZené konstrukce jsou opérné zdi, stupriovité
svahy, opravy sesuvl, nasypy z mékkych zemin, vyztuzovani pod zéklady,
vyztuzZeni nebo preklenuti v krasovych oblastech nebo dutin, ...atd.

Typar® SF Technickd pfirucka
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2.4. Filtrace

Filtrace je definovana jako ,ZadrZovani zeminy nebo jinych ¢astic vystavenych hydrodynamickym sildm a umoznéni
pronikani kapalin do nebo pres geotextilii nebo podobny vyrobek”.6

K popisu filtracnich vlastnosti geotextilie se obvykle pouziva Cislo pdrovitosti a propustnost. Rozmeér pdrd ucinné
geotextilie ma byt dostate¢né maly, aby zadrZel vétsi ¢astice zeminy a tim se zabranilo erozi zeminy. Malé &éstice
zeminy musi zpocatku projit pfes geotextilii, aby podpofily vybudovani filtracniho mostu z vétsich &astic, ktery
nasledné plsobi jako prirodni zeminovy filtr pfilehly ke geotextilii (obr. 6). Je-li rozmér pdrl geotextilie pfilis maly,
nemohou byt malé ¢astice oddrénovany , vznikne filtraéni most nedostatecné tloustky a vytvori se pfirodni zeminova
bariéra s nizsi propustnosti.

Uginny geotextilni filtr musi mit péry réizného tvaru a
velikosti, které jsou rovnomérné rozlozeny, podobné

Pfirodni jako jsou v zeminé rovnomeérné rozlozeny castice
zemina rtznych velikosti.

i Je potfeba si uvédomit, Ze propustnost systému

kamenivo - podloZi (obr. 7) je uréena nejméné

Filtr propustnou vrstvou. Obvykle ma zemina vyrazné

niZz8i propustnost nez je propustnost geotextilie.”

A4
.

Filtraéni
most

Typar® SF = 4 Typické propustnosti zeminy:®
Drenazni
kamenivo

v

sterk  3x102m/s pisek  10%m/s
prach 10%-10"m/s il 109m/s

[ Kem=107"m/s o . e s
e AN Ao = e—— zemina

o L 5 o . . r =

K,=3x 10 s o . : _ e
9 [Ky=3x104m/s — Typar®SF
| K=102m/s

= -4
[ K,=3x10-*m/s Typar® SF

7N NN NN LY

drenazni vrstva

Kipe =107 m/s emina

vrstvy zeminy °

Propustnost geotextilie je také ovlivnéna stlacitelnosti geotextilie. Obecné jsou silné geotextilie citlivéjsi na stlacent,
coz se musi vzit v Uvahu pfi uréovani poZzadované propustnosti geotextilie. Vlastni tloustka je spiSe popisnéa nez
navrhova vlastnost."

Filtracni funkce je spojena s vystavbou prehrad, protieroznimi opatfenimi, odvodnénim silnic a odvodriovanim podloZi.
U téchto staveb geotextilie nahrazuje bézny zrnity filtr. V protieroznim systému ficnich breht nebo zemnich svaht se
k ochrané proti vodni erozi a U¢inkdm vin béZné pouzivad hruby materidl (gabion/kamenny zdhoz) nebo betonové
desky. Erozi jemnych Casti se brani pouZitim geotextilie jako filtru.

6 ENISO 10318
7's vyjimkou hrubého pisku a §térku

Typar® SF Technicka pfirucka ! ro
9 tykaijici se propustnosti viz také 4.2.2
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2. 5. Drenaz
Tradi¢né se voda svadi a odvadi pomoci prirodnich zrnitych materidlt. BEhem minulych 30 let se ke zvySeni pfirozené
drenaZzni schopnosti nepropustnych zemin stéle vice pouZivaji geotextilni filtry.
Geotextilie by neméla byt pouZita jako (pfimad) drendzni vrstva, protoze, i kdyz jeji drendZni schopnost Ize méfit
v laboratornich podminkach pfi pouziti Cisté vody, je drendzni schopnost v redlnych podminkéch stavenisté (zemina
zachycena uvnitf struktury) nepredpovéditelnd. Pro drendzni systém je téZ dllezité zajistit adekvatni drenazni
schopnost béhem dlouhodobého provozu i kdyZ je vystaven vysokému zemnimu tlaku. Aby se zabranilo ucpavani a
kontaminaci drendzni vrstvy, musi se do systému vzdy vélenit filtracni vrstva.
Syntetické drény zahrnujici  geotextilni  filtr
' byly odzkouSeny jako mnohem ekonomictéjsi
ATIaire alternativa tradi¢nich piskovych drénd, trativodt a
7 AP e N e—Zemina jinych drenédznich systému. Typické geosyntetické
(=] 3 R = [y . p .
o D R S R, i il dr_(?naznl vmatlrace ngbo drehyl J_SOU vyrobeny
e—Drendzni jadro z jadra vloZzeného mezi geotextilni filtry.
e e e e G @ 0 e X il
7/\\\\////'\\\‘/7/_\\\\///_"\\\/7//\}\\///\‘
TN ST i —Zomina PoZaduije se, aby filtradni materiél vykazoval stélou
“ kvalitu a fyzikaIni vlastnosti, mimoradnou pevnost
Obr. 8: Kompozitni drenazni prvek a trvanlivost, dobrou odolnost vic¢i namahani pri
instalaci a dlouhodobou filtraéni G¢innost.
° = : o . Spatnd funkce nebo preddasné porusent
S = - drendzniho systétmu mdaZe zpusobit vazné
— e = Geotextilni filtr N , . J L, ,
e— Drendinivrstya bezpecnostni a funkéni problémy dotéené zemni
D) e =ca > — Geotextilni filtr konstrukce. V neposledni fadé miZe preruseni
7/\\\\0////'\\\\//7/\\\////\\\/7/ \E\///’\‘ drendzi vyzadovat nakladné opravy a vyvolat
e e e — Zemina poruchy. Je dudlezité, aby pouzity filtracni materidl
= ’ fungoval G&inn& po dlouhou dobu i v kritickych
. i ) zemindch.
Obr. 9: Konvenéni drendzni prvek z kameniva
2. 6. Ochrana
Ochrana je definovéna jako” Zabranéni nebo omezeni mistniho poskozeni daného prvku nebo materidlu pouzitim
geotextilie nebo obdobného vyrobku”1°
Typické geotextilie se pouZivaji k ochrané geosyntetickych bariér sklddek, zastreSeni, nadrzi a vodnich dél. 2

Nejdulezitéjsi viastnosti geotextilie pfi ochranné funkci je odolnost proti prorazeni a vyrobkova stalost (tj. bez mistnich
oslabeni). Proto se provadi test odolnosti proti prorazeni hiebikem'', aby se ukézalo, Ze samotna tloustka a objemova
hmotnost nezajistuji dostateGnou ochranu geotextilie.

2. 7. Odolnost proti poskozeni behem instalace

Geotextilie nebude plInit Zadanou funkci, pokud se porusi b&hem instalace nebo bezprostfedné po instalaci. Analyzy
ukazuji, Ze kritickym obdobim v Zivotnim cyklu geotextilie je spiSe proces vystavby, nez vlastni provoz. 95 % poskozeni
se projevuje béhem instalace, velmi Easto jednoduse jako vysledek poskozeni béhem pokladani a hutnéni kameniva.
Obvykle, pokud geotextilie prezije namahani béhem instalace, odold i namahanim béhem jejiho provozu.

ZkuSebni vyzkum potvrdil pfimo umérny vztah mezi schopnosti geotextilie absorbovat energii ndrazu a jeji odolnostf
proti podkozeni b&hem instalace'.

10 ENISO 10318
1, nail tests” - simulujici on-site chovéni vyvinuté v DuPont a provadény
v DuPont Typar® QC laborato¥i

Typar® SF Technickd pfirucka
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Nasledujici obrazky demonstruji rozdilné formy porudeni geotextilie a vyznam vysokého potencidlu pohlceni
energie”.

Obr. 10: Vysoka pritaznost umoziiuje geotextilii roztahnout
se v okoli pronikajiciho kamene ————— — o o ——————

AR

Obr. 11: Vysoka pevnost umoznuje geotextilii odolat sile
vyvolané padajicim kamenem

e o ————— — T ——— — — — —

Obr. 12: Poru$eni geotextilie z divodu nedostatku pevnosti
nebo nedostatku prataznosti

Absorpce energie

Energeticky absorpéni potencidl (W) geotextilie Ize popsat jako kombinaci jejiho prodlouZzeni a aplikované sily.
Nasledujici graf (obr. 13) ilustruje tuto koncepci: ukazuje rozdilné tvary skute¢ného energetického absorpcénino
potenciélu, ktery je definovan jako plocha pod kfivkou, a teoretického energetického absorpéniho potencialu.

sila [kN/m]
: & W = skutecna energeticka absorpce
~ I.I.l.l.l W, = teoreticka energeticka absorpce
L . = \\ :
L . e b {
i K
- . NIN
\ N NN
. - N |}
\ N\
hﬁ- N .‘ A ‘..l..h .IL.‘ N \\ ]

Prutaznost [%]

Obr. 13: Srovnani skute¢ného a teoretického absorp¢éniho potencialu

Nékteré narodni specifikace pfijimaji koncepci absorpce energie. Nékteré specifikace jsou nicméné zaloZeny
spiSe na teoretickych hodnotach nez na vypodtu plochy pod kfivkou W = = Vypocet se zjednodusSuje na
W, =" T = X proto je vysledna teoreticka absorpce energie (W,) nékterych vyrobkd vyrazné vyssi, kdezto u jinych
je teoretickd absorpce energie vyrazné nizsi neZ skute¢na absorpce energie mérena pri zkousce pevnosti v tahu
(ENISO 10319).

Literatura
"'Love, J.P, Milligan,GW.E and Houlsby, GT. (1987). Analytical and model I'SINTEF Report, Arnstein Watn, Non wowen geotextiles - Field test on
studies of reinforcement of a granular layer on a soft clay subgrade. damage during installation, SINTEF Civil and Enviromrntal Engineering,
Canadian Geotechnical Journal, Vol.24,No.4, str. 611-622 Norway

Evaluation of Installation Damage of Geotextiles - A correlation to Index
I'Koerner, Designing with Geotextilies, 4! edition 1998 str. 96 Tests, R. Diederich, DuPont de Nemours, Luxembourg
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ZAKLADY Z KAMENIVA

3. ZAKLADY Z KAMENIVA

3.1. Uvod

Tato G4st je voditkem pro navrhovani a vystavbu zakladi z kameniva s pouZitim geotextilii Typar®SF pro trvalé
a docasné dopravni stavby. Technologii Ize pouZit pro zéklady z kameniva, které pfenaseji dynamické zatizeni
na rozjezdovych plochéch, silnicich a délnicich, doCasnych stavbach/pfistupovych komunikacich, skladovacich
plochach, parkovistich a sportovnich zafizenich.

Pro zpevnéné povrchy, jako silnice, délnice a rozjezdové plochy, jsou ndvrhové metody obvykle stanoveny pfislusnym
orgdnem statnf silnic¢ni spravy. Zdmérem této prirucky neni predlozit nové ndvrhové metody, ale jednoduse zddraznit
vyhody pouZiti Typar®SF pravé pro stavby se zpevnénym povrchem. Uvedené névrhové metody Ize pouZit pro stavby
se zpevnénym povrchem, kde se bude podloZi po dobu vystavby pouzivat jako docasna stavebni komunikace.

Postup névrhu pouziti Typar®SF je vysledkem tficetiletych zkuSenosti pfi vystavbé komunikaci na riizném podloZi.

Co je pocatecni modul?

Sila [kN/m] Modul geotextilie Ize popsat jako se¢ny modul, kde pfi
prataznosti napt. ), = 10%, zatizeni T = X kN/m, které
déavé modul K=T/3 (obr.14). Cim je gradient strméj3/,
tim je vy$Si modul.

Cim vy33i je pevnost vtahu geotextilie a
pocateéni deformace, napf. 5% prataznost, tim
vyS$Si je pocateéni modul a tim vy$si je odolnost
proti zaborovani!

-
Pritaznost [%]

Obr. 14: Po¢atec¢ni modul = se¢ny modul pfi napf.e = 10 %

3. 2. Funkce

Kombinace funkci geotextilie pro zajisténi dodateéné pevnosti zékladu z kameniva (ve srovnani se stejnou tloustkou
z kameniva na podloZi bez Typar®SF) je rozdilné pro kazdém pouZiti. Pro zéklady z kameniva je hlavni funkci separace
a stabilizace. Studie ukdzaly, Ze stabiliza¢ni funkce vice zavisi na modulu tkaninyl. Navic Ize pfi pouziti geotextilie
vyrazné snizit tloustku vrstvy kameniva.

3.2.1. Stabilizace

Uginnost mechanizmd popsanych v predchozich kapitoléch se vztahuje k chovani geotextilie ve vztahu zatizeni-
deformace (viz obr. 15). Rizné typy geotextilii maji rozdilné kfivky zatizeni-deformace. Tyto rozdily Ize nejlépe
popsat jako absorpéni energeticky potencidl (viz téz Cast 2.7).

Tkané geotextilie maji velmi vysoky pocatecni modul a vysokou maximalni pevnost, ale nizkou pritaznost, coz
rezultuje v nizky absorpéni energeticky potencial W. Vpichované netkané textilie maji nizky pocate¢ni modul a je
pred dosazenim vysoké tahové pevnosti nutna velké deformace; coz ma za nésledek nizky absorpcni energeticky
potencidl W. Typar®SF ma vysoky po&atedni modul, vysokou pevnost a vysokou pritaznost pfi maximalnim
zatizeni, a proto mé vysoky absorp&ni energeticky potencial W. Typar®SF s vysokou absorpci energie mé
vysokou odolnost vici poskozeni a je obzvlasté vhodny pro stabilizaci.

Typar® SF Technicka pfirucka
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Pevnost [kN/m]
I E . Tkana
[ ] Jina tepelné
spojovana
1 |
i Typar® SF
‘ Vpichovana
= 1 1 1 1
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Obr. 15: Typické kfivky zatizeni - deformace u riiznych
Pritaznost % typU geotextilie
3.2.2. Separace a filtrace
Rozsah velikosti pord, potfebny k zajisténi uginné filtracnifunkce, je u Typar® SF podobny jako u zeminy. Propustnost
Typar®SF je obecng vyssi nez vétdiny zemin podloZi1b . Propustnost Typar®SF neni ovlivnéna stladenim pri
zatizeni, protoze Typar® SF je jiz predstlaceny z vyroby, na rozdil od silngjsich stlagitelnych geotextilii.
3.2.3. Prosedani (vytvareni koleji)
Prosedani se mize stat vdZznym problémem, zejména u docasnych vozovek. Pravidelny pojezd kolovymi vozidly
vede ke vzniku tahového napéti, které deformuje podloZi. Na rozdil od ostatnich geotextilii, Typar®SF potrebuje
mnohem nizsi protazeni a deformaci, aby prevzal namahani (vysoky pocatecni modul) a tim vyrazné sniZuje tvorbu
koleji. V grafu nize (obr.16) jsou vysledky porovnani mezi Typar®SF a dvéma typy vpichované textilie s nizkym
pocatecnim modulem (vpichovana textilie z kratkych vidken, dtto z pribéznych vidken). Zkouska simuluje zatizeni
téchto geotextilil dopravou - 1000 cykld dynamického namahani.
Posun [mm]
19 B Typar®SF
0
B Vpichovana z kratkych viaken
-100
-200 I Vpichovana z pribézného vlakna
-300
-400 | | | | ! | | | . . . 3
-500 | - i ! | ! l | |
-600

-90 -75 -60 -45 -30 -15 0 15 30 45 60 75 90 Obr. 16: Odhadnuté prihyby po 1000 cyklech
- prhyb méfeny v Grovni geotextilie - tfida
Umisténi [mm] vyrobk 316

Vysledky jasné ukazuji vztah mezi pocate¢nim modulem a deformaci (tvofenim koleji). Vysoky pocatecni modul
umozniuje Typar®SF absorbovat vice vnéjsich sil pred tim,neZ prenese tuto energii do pretvoren.

Pro vysokou absorpci energie ma Typar®SF velmi dobrou odolnost proti poskozeni b&hem instalace. Vyhovuiici
pritaZznost geotextilie pfi pretrzeni je nezbytna, aby vydrZzela mistni pronikéni kameny a zajistila dobrou
bezpecnostni rezervu, kdyz je pod zatizenim.

15 s vyjimkou hrubého pisku a $térku
16 podle norského klasifikadniho systému

Typar® SF Technickd pfirucka
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3. 3. Navrhovani zakladii z kameniva s Typar® SF

Hlavnimi pric¢inami degradace vozovek je:
® Kontaminace zékladu z kameniva jemnozrnnymi zeminami podloZi pfi dynamickém namahani (,saci efekt”),
kterd zpUsobuje podstatnou redukci smykové pevnosti kameniva. Tloustka ,Cistého” kameniva, a tim Unosnost
konstrukce, je snizena na nepfijatelnou Uroven

e Kontaminace zakladu z kameniva, jak je popsdna vySe, zpUsobi citlivost kameniva na promrzani s naslednou
redukci Unosnosti béhem obdobi rozmrzani

Nedostatek podpovrchového odvodnéni
Nepredpokladany ndrdst dopravniho zatizeni

Pouzitim Typar®SF se zabrani kontaminaci kameniva a tim dojde ke zvy3eni Zivotnosti.

Tato pFirucka pouziva jako méfitko pevnosti zemin hodnoty CBR!’. Korelace mezi CBR, neodvodn&nou smykovou
pevnosti C,, modulem pruznosti E, a modulem stlaCitelnosti Mg jsou uvedeny v nésledujici tabulce 2. Navrhovée
vlastnosti, které jsou zde uvedeny pro nezpevnéné a zpevnéné vozovky, jsou zaloZeny na pouziti standardniho typu
Typar®SF a energetické Grovni 2. V z&vislosti na instalaci a dopravnich podminkach se ma vybrat geotextilie s vy3si
energetickou Urovni.

Korelaéni tabulka pro uréeni hodnoty CBR podlozi:

Silng neulehla Neulehld | Stfedns ulehla Ulehla st | Zemina
0,5 15 3.5 2 a2.503 4 5 6 7 8 9 CBR
1 I 1 I 1 I I | | 1 I 1
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 C, [kN/m?2]*
II | II II III II II 1 ]I lI III II II | II II III Il II I;' !I II 1 II I’ .
2 6 10 14 18 22 26 30 34 38 42 | Culpsil
2 : 4 | 6 : 8) 10} 12 : 14 : 1§ ﬁ'al Mg [MN/m2]**
2 4 6 8 10 12 14 Ev [MN/mz]*

* Neodvodnéna smykova pevnost ** Modul stlacitelnosti

Tab. 2: Korelacni tabulka pro uréeni hodnoty CBR podloZi (podle Barenberga)

3.3.1. Nezpevnéné komunikace

Nezpevnéné komunikace s doCasnym nebo trvalym pouZitim (tj. stavebni komunikace nebo Sotolinova cesta)
sestdvaji obvykle z jednoduchého zakladu z kameniva bez pojiv.
Navrhova metoda uvedené nize predpoklada, Ze pouZiti Typar®SF mezi podloZim a kamenivem umozni:

® | epsizhutnéni kameniva
® VyztuZeni konstrukce pomoci membréanového a zadrZovaciho Gcinku

® Pripustny tlak na podlozi naroste az na mezni inosnost p = (t + 2) x C,

3 Kombinace uvedenych vyhod je podle empirickych Udajd rovna nartstu CBR podlozi o priblizné 3 procentudini
body. Tuto uvedenou navrhovou metodu Ize pouZit pouze pro navrhy s pouzitim Typar®SF.
PFi ndvrhu se nejprve urci vychozi tloustka kameniva podle zatizeni a zékladovych pomérd, s uvdzenim doby
Zivotnosti a Gginnosti kameniva. Po urdeni u&inné tloustky kameniva T se vybere typ Typar®SF s vhodnou
energetickou Urovni.

A. Vychozi tloustka kameniva T,

B. Stanoveni Ty pro dobu Zivotnosti = T
C. Stanoveni T pro u¢innost kameniva = T

Je nezbytné vénovat pozornost osovému zatizeni> 130 kN. Je tfeba vybrat pfisluSnou kfivku pro stanoveni vychozf
tloustky kameniva T, k ur€eni opravného faktoru doby Zivotnosti C se pouZije skutecny pocet prejezdi N.

17 California Bearing Ratio; metody on site aproximace Ize najit v pfiloze 7.10

Typar® SF Technicka pfirucka
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Névrhova metoda pro nezpevnéné cesty
A. Vychozi tloustka kameniva T,
Unosnost zeminy CBR,C,
Osové zatizeni  P;
Vstupni obrazek 17 vyuziva k uréeni Tq pro hutnéné drcené kamenivo a 1000 osovych zatiZzeni CBR podlozi a
osové z atizeni P; 18, Alternativné jsou v tabulce 3 uvedeny vzorce k vypoctu T,
B. Stanoveni To pro dobu Zivotnosti
Osové zatizeni P,
| CBR[%] | P,[kN] P, [Ibs]
— 900 \ -
E | \ | 05 45,31 0,119
= 800 [ 1 32,37 0,085
s “ \ 15 2589 | 0,068
g 700 -} \ \ - 2 2241 0,059
= 600 [y NN 3 20,56 0,054
= VS 4 18,66 0,049
2 \‘ Xy
§ 500 [ \yy > 20y 5 1714 0,045
3 WA S Hogprl ™l 6 16,00 0,042
£ 00 NN IS [ =L 7 14,85 0,039
= v\ M \45 = - ™ - ' '
T I MRV 7] e S O O B 8 13,71 0,036
2 Yo SN~ [T =~ 9 12,95 0,034
= 200 e e g L 10 12,19 0,032
2 X:ealr '--..__:-._._= v B
2 100 il e el AT TR T, (mm) = P, Vosové zatizeni (kN)
Min. dupdluzel .
tlou$tka Ty (in) = P, Vosové zatizeni (Ibs)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
CBR podlozi [%]
Obr. 17: Nezpevnéné cesty: Tloustka hutnéného drceného Tab. 3: Faktory k uréenf kfivky P;
kameniva pro 1000 osovych zatizeni
Skutecny pocet prejezdi N;
Tloust'ka drceného kameniva To
T= C * TI] =
T=(0.27 = log(X N; * ESAL) + 0.19) = T,
e Jestlize je nejCastéjsi osové zatizeni vyssi nez 130 kN (napf. cesty v kamenolomu) neni vhodné pouZit 3

ekvivalentni normové osové zatizeni (ESAL) a faktor doby Zivotnosti C se uréi s pouzitim skuteéného poctu
pojezdl N..

® Doba Zivotnosti je vyjadrfena jako celkovy pocet aplikaci s osovym zatiZzenim 80 kN. Skutecné osové zatiZeni je
nejprve prevedeno na ekvivalentni normové osové zatizeni (PO=80 kN) s pouzitim ekvivalentniho faktoru ESAL:

ESAL= (P,/P)*%

18 pokud nenf skute¢né osové zatizeni zndmé, je obvykle uréeno vydélenim
hrubé hmotnosti vozidla poctem néprav. Kazdé osové zatizeni zle prevést na

fekkvivaIeEntm’ normové osové zatizeni PO =80 kN pri pouZiti ekvivalentniho Typar® SF Technické piirucka
aktoru E.
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Osové zatiZeni (kN) ESAL Osové zatiZeni (kN) ESAL
10 0,0003 140 9,12
20 0,004 150 11,98
30 0,021 160 15,45
40 0,065 170 19,64
50 0,16 180 24,61
60 0,32 190 30,47
70 0,55 200 37,31
80 1,0 250 90,08
20 1,59 300 185,10
100 2.4 400 576,70
10 3,52 500 1392,30
120 4,96 600 2860,80
130 6,80 700 5259,30

Tab. 4: Ekvivalentni normové osové zatizeni (ESAL)

Tabulka 4 uvadi seznam ekvivaleniho faktoru ESAL pro
rlizna osova zatiZeni.

® \/ynasobenim skute¢ného poctu osovych pojezdu (N;)
ESALem, N¢ je pocet pojezdl ekvivalentnim normovym
osovym zatizenim (ESAL)

NE =X Ni * ESAI.,

JelikoZ je T indexovano na dobu Zivotnosti 1000 pojezdd,
musi byt upraeno faktorem C, ktery zavisi na skute¢ném
poctu normovych pojezdl Ng. Vztah mezi Ng a C ukazuje
obr. 18.

Opravny faktor C

I T I I I

|

| |

| €=0,27log N +0
|

|

lII[IIII| L 1L L LI [ B AT

|
%
i

10°

10

102

Obr. 18: Opravny faktor pro dobu Zivotnosti'

® Tloustka kameniva se pak vypocita:

10°

104 108 106

Aplikace zatizeni Ng

T=C+Ty=(0.27 « log(}, N;  ESAL) + 0.19) « T,

C. Stanoveni ucinnosti kameniva T

Tar=nTi/ oy

Vybrané kamenivo musi byt zhutnitelné. Pfedstavou je, Ze pfi zatiZzeni dojde ke spojeni celé hmoty s vyuZitim
vyhod ztuzujictho mechanizmu Typar®SF. Nejlepsi je ostrohranné drcené kamenivo, protoze se dobie vzajemné
spojuje a zajistuje vysokou Unosnost. V zavislosti na dostupnosti Ize pouZit i jiné materidly nebo smési. Tabulka 5
ukazuje typicky faktor uc¢innosti tloustky riznych materialt povrchu a zakladu.

Typar® SF Technicka pfirucka
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Material ucinnost o
DlaZebni kamen 2
Tepla smés - Hot Mix (hutny makadam) 2
Zhutnéna povrchova vrstva 2
Zemina-Cement (>5 MPa v tlaku) 15
Zemina bitumen 15
Stiedné tvrdé drcené kamenivo (CBR>80%) 0,8
Tvrdé oblé kamenivo (CBR>80%) 08
Stiedné tvrdé oblé kamenivo 0,5
Starkopisek (CBR=20 - 30%) 05
Drceny vapenec 05
Neulehly stérk, zhutnitelny pisek 04
Pt.: 10 mm Hot Mix = 20 mm tvrdého drceného kameniva , standard”

Tab. 5: Stanoveni G¢innosti kameniva

Pdavodné navrzené tloustka drceného kameniva T muZze byt pro ziskani kone¢né navrhové hodnoty tloustky
kameniva T (UCinné tloustky) n ahrazena sklddanim materidlt o tloustce T; a Gcinnosti ¢

T =2Ti/ 0

Priklady Ize najit v ¢asti 3.6.

3.3.2. Zpevnéné komunikace

Trvalé zpevnéné cesty se obvykle skladaji ze zékladu z kameniva, bitumenového zékladu vozovky a betonové
nebo bitumenové povrchové kryci vrstvy.

Predlozena navrhova metoda predpoklada, Ze vysledkem instalace Typar®SF mezi podloZi a zéklad z kameniva
zpevnénych cest je:

® | epsi zhutnéni kameniva

® Konsolidaci podloZi pri dynamickém zatizeni

® Dlouhodobou ochranu kameniva pred kontaminacf

Tyto vyhody znamenaji prodlouZeni Zivotnosti nebo, jinymi slovy, schopnost prfenést mnohem vice dopravniho
zatiZzeni pfidané tloustce zékladu z kameniva. Navic, pouzitim Casti zékladu z kameniva jako pfijezdové
komunikace pro stavebni provoz, Ize s vyhodou pouZzit stabilizaéni uginky Typar®SF. Separa&ni a filtraéni funkce
podpofi konsolidaci podloZi pod statickym a dynamickym zatizenim. To je stejné ucinné jako provedeni stabilizace
samotné zeminy.

Proces navrhovéani je stejny jako pro
nezpevnéné cesty (viz predchozi ¢ést).
Nicméné hutnénd tloustka drceného
kameniva T’ pro 1000 osovych zatizeni
pro zpevnéné cesty se urcuje podle obr. 19.
Tato tloustka méa byt stanovena podle doby
.Mi“imﬂ"idnpurtéené ! Zivotnosti a Uginnosti kameniva jako pro
tloustka nezpevnéné stavby.

2]
=]
=]

B
=]
=

w
=
=

]
]
]
]
]
i

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
CBR podloZi [%] Obr. 19: Tloustka drceného kamene T’
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3.3.3. Zpevnéné komunikace s vystavhou konstrukénich vrstev
P¥i navrhovani zpevnénych komunikaci lze vyuzit viech vyhod vyztuzného mechanizmu Typar®SF véetné obr. 17
- stanoveni minimalni tloustky kameniva pro docasné dopravni cesty. Tato konstrukce se nasledné zacleni do
findIni zpevnéné silnicni stavby pridanim zbyvajiciho kameniva pro vytvoreni nezbytné tloustky, jak ukazuje
obr. 18. Navrhové kroky jsou shrnuty v ndsledujicim schématu:

Zpevnéné komunikace Nezpevnéna stavebni komunikace'®

A. Vychozi tloustka kameniva Ty B. Vychozi tloustka kameniva T

Unosnost zeminy CBR, C, Unosnostzeminy ~ CBR, C,

Osové zatizenf P, Osové zatizeni P,

Obr. 19= T Obr. 17 = Ty

B. Stanoveni T’y pro dobu Zivotnosti B. Stanoveni T pro dobu Zivotnosti

Osové zatizenf P, Osové zatizeni P,

Skutecny pocet pojezd(i N'; Skuteény pocet pojezd( N;

Tlou$tka hutnéného drceného kamene T Tlou$tka hutnéného drceného kamene To

ESAL= (P,/Pg)3%
Ng=)N;+ESAL =¢C Obr. 18 Ne=) N +ESAL=C Obr. 18
T=C+T, T=C=Ty
o=1
s
T
3 C. Stanoveni T’ pro ticinnost kameniva C. Stanoveni T pro u¢innost kameniva

Toir = Toit* 2, T/04 o= 211/ 0

s Tesy minimdlni Gcinné tloust'ky pro stavebni cesty

T T
: T2/
o ° o e t
L 5 @' . . ﬁ_ B
0 9 : L) Tott
°. g, a o
. o
- o, o -
Obr. 20: Navrhové schéma2© )
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viztéz 3.3.1

viz téZ priklad ¢ast 3.6.2.
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3. 4. Vyhér spravného typu Typar® SF

Pokyny pro ndvrh prezentované v predchdzejicich &astech jsou zaloZeny na pouZiti zékladniho Typar®SF
s energetickou Urovni 1. Vy8Si provozni energetické Urovné 2, 3 nebo 4 mohou byt pouZity v pfipadé dodatecnych
pozadavkU na ndvrh, aby odolal:

o Uginkaim dopravy

o Uginkaim podminek instalace

o Ugink(im hutnénf

PoZadovanou Uroven Ize urcit podle obrazk( 21 az 23, podle kterych Ize vybrat odpovidajici energetickou Groven
Typar®SF

Energeticka troven Uroveii 1 Uroveii 2 Uroveii 3 Uroveii 4

zkouska Norma Jednotka

Energeticka absorpce 2

(skute&n) KJ/m 2 5 8 1

Pevnost v tahu EN IS0 10319 / kN/m 7 12 20 25

Priitaznost ASTM D4595 % 50 50 50 50
P

Pevmist |,Jr| 5% KN/m 25 5 75 10

protazeni

CBR vpich EN IS0 12236 N 1000 1500 2500 3250

Staticka penetrace EN 918 Mm 40 35 30 20

Minimalni

doporuceny SF 32 SF49 SF77 SF94

Typar®SF

Tab. 6: Minimalni hodnoty pro rGizné energetické Grovné Typar®SF2!

3.4.1. Utinky dopravy

LepSi vlastnosti tkaniny se vyzaduji, aby odolaly:

® Opotfebeni zplsobenému velkym poctem ekvivalentnich normovych osovych zatizeni (ESAL)

® Pridavnym napétim vyvolanym velmi t&Zkymi mechanizmy (obecné s osovym zatizenim vétsim nez 130 kN).
Spravna energetickd Uroveri Typar®SF Ize zvolit s pouzitim obr. 21 podle CBR podloZi a poctu pdsobeni osovym

zatizenim.

Osove zatizeni < 130 kN Osove zatizeni > 130 kN

N pocet ESAL

Ng poéet osovych zatizeni

/ !

108

102

1 2 3 4 1 2 3 4 5
hodnota CBR [%] hodnota CBR [%]

Obr. 21: Doporucené energetické trovné jako funkce dopravy??

21 Prosime v&novat pozornost tomu, ze vybér Typar® energetické tirovné mize
zéleZet na narodnich klasifikacnich systémech a specifikacich

® [P
221N =y N;* ESAL; Typar® SF Technické pfirucka
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3.4.2. Utinky podminek instalace
Aby geotextilie plnila dlouhodobé své funkce, musi odolat namahani pfi instalaci, zejména pri navazeni kameniva
a jeho hutnéni. Obr. 22 ukazuje doporucené energetické Urovné Typar® SF jako funkci velikosti zrma kameniva a
vysky padu. Je zjevné, Ze navaZzeni kameniva a jeho tlak na jiz poloZené vrstvy misto navézeni pfimo na geotextilii,
umoznuje pouzit typy s nizkou energetickou Urovni.
1 2
25| -
_— Dopo enao
E
: o’
£ 15
=
t g
®© T
i . ) \ .
= i e i e Nq—
05 — — —
100 200 300 400 500
Maximélni rozmér kameni [mm] Obr. 22: Doporucena energeticka troven funkci
velikosti zrna kameniva a vysky padu
3.4.3. UEinky hutnéni
Pro funkci geotextilie jako dlouhodobé separace je neptiznivé, dojde-li béhem hutnéni kameniva k prorazeni
ostrymi kameny. Obr. 23 ukazuje doporucené energetické Urovné Typar®jako funkci CBR zeminy a D90 (velikost
90 % propadu) drceného kameniva v kontaktu s Typar®SF.
Poznédmka: Typy s nizkou energii pod 2 kJ/m? Ize pouZit pouze tam, kde je navrZena lehka doprava (osobni auta) a
maximalni rozmér kameniva neprekroc¢i 50 mm.
1
=2 2
o s
@ S
g 3f =
2 s
= 2
214 5
a
5
6 — o -
3 100 200 300 400 500 Obr. 23: Doporucena energeticka uroven
jako funkce velikosti zrna drceného kamene
Dgq drceného kameniva a CBR podlozni zeminy

3.4.4. Pozadavky na filtr

Aby geotextilie plnila dlouhodobé své separacni a filtracni funkce, musi splfiovat ziednoduSena kritéria z tabulky 7,
ve které je Ogg méfeno zkusebni metodou EN 12956 pro prosivani za mokra.

Velmi jemné soudrZné zeminy
Dg5<0,06, D13<0,002

085<0'200 mm 090=<2 X DSE

Nesoudrzné zeminy

Tab. 7: Obecné pozadavky na filtr

Typar® SF Technickd prirucka
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3. 5. Smérnice pro instalaci
P¥i instalaci Typar®SF v silniénim stavitelstvi a vystavbé zakladl z kameniva se musi dodrZovat nasledné uvedend
opatient:
1. Odstranit viechny velké Glomky, které by mohly prorazit Typar®SF
2. Typar®SF se musi pouZit nejméné v $ifce zékladu z kameniva
3. PFi pouZiti dvou a vice roli je nutné zajistit odpovidajici prekryti (obvykle nejméné 30 cm)
4. Zavétrného podasi pouZit k zatizeni Typar®SF hromadky hrubého kameniva v pravidelnych intervalech
5. Kamenivo navéZet tak, aby se nemuselo presouvat pfimo po geotextilii (obr. 24)
Gootextilis s SR R R R R T ENENINE O SN WNERENE  Gootextilio
7N N7 NN NN N ZAN AN TN T AN A7
Obr. 24: Navazeni kameniva na Typar®SF bez posouvani po geotextilii
6. Urovnat a zhutnit vrstvu kameniva pred dalSim pojezdem t&zké mechanizace po ni
7. Maximalni rozmér zrna nesmi prekrocit 1/3 tloustky vrstvy kameniva
8. Vyrovnat vyjeté koleje, jakmile jejich hloubka prekroci 1/3 tloustky vrstvy kameniva. Zabrani se tak dal$imu
vytvareni koleji.
9. Prvni vrstva kameniva musi mit tloustku min. 250 mm
3. 6. Priklady navrhi
3.6.1. Priklad 1 (podle 3.3.1)
Dodavatel uvaZuje o celoroénim pfijezdu ke vzdalené mostni stavbé pres podloZi z organickych jili s CBR 2,5 %.
Asi 6 nakladnich aut (tfindpravovych) bude na stavenisté jezdit denné béhem obdobi 5 mésicl. Zdroj levného
$térku je blizko (oo = 0,4, D0= 100 mm)
A. Vychozi tloustka kameniva T,
Unosnost zeminy CBR=25
Osové zatizenf P, =80 kN
Obr. 17 = To=190mm 3
B. Stanoveni T podle doby Zivotnosti
Osové zatizenf P, =80 kN
Skutecny pocet pojezdii N; = 6 trucks/day
Tloust'ka hutnénéha drceného kamene To=190mm

ESAL= (P;/Py)3%5 =1

Ng =" N, ESAL;

Ng =5 mésicti x 30 dni x 6 aut/den
x3osyx 1=2700
Obr.18=C=112
T=C+Ty=112+190=212mm

Typar® SF Technickd pfirucka
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C. Stanoveni T pro ucinnost kameniva

Tor= 20 T3/ 0= 212/0.4 = 530mm

Vybé&r vhodné energetické Grovné Typar® SF

CBR=2.5% Ng = 2700 Obr. 21:

= drovei |
vy$ka padu = 1m Dinax = 100mm Obr. 22:

= drovei |

Obr. 23: pouzitelné pouze pro drcené kamenivo
Tab. 7: soudrzné zeminy 0, < 0.200mm
—>SF 37

Instalace: Dodrzuj instala¢ni smérnice viz 3.5

Instaluj dvé vrstvy Stérku po 330 cm a zhutni na 265 cm

3.6.2. Piiklad 2 (podle 3.3.3)

Dopravni spole¢nost bude stavét termindl a parkovaci plochu s oGekévanou Zivotnosti patnact let. Zafizeni bude
pouZzivat 20 nékladnich aut denné a 8 z nich pojede v jednom sméru prazdnych. Nékladni vozy budou étyfndpravové.
Stavenisté lezi v depresi a ma proménlivé podlozi. Pfi prazkumu byl zjistén CBR 1 %. Pfijezdové komunikace a
parkovaci plocha bude zpevnénd 70 mm (=T, omix) POVIChovou vrstvou hotmix asfaltu. Jako zaklad konstrukce

Dodavatel nejprve zhotovi pracovni a montazni plochu k a okolo terminalu. Tyto konstrukce z kameniva budou

zahrnuty do konec&né zpevnéné stavby, coZ usetfi ¢as i penize. Navrhové schéma podle obr. 20:

Zpevnéné komunikace

Nezpevnéné stavebni komunikace

A. Vychozi tlouStka kameniva Ty

A. Vychozi tlouStka kameniva T

Unosnost zeminy CBR=1% Unosnost zeminy CBR=1%
Osové zatizenf P, =80 kN Osové zatizenf P, =80 kN
Obr. 19 = T5=420mm Obr. 17 = Ty =280mm

B. Stanoveni T pro dobu Zivotnosti

B. Stanoveni T; pro dobu Zivotnosti

Unosnost zeminy Py = 80 KN Unosnost zeminy P,
Pempy = 30 kN

Skutecny pocet pojezdii N7 Skutecny pocet pojezddi N;

Tloust'ka hutnéného Tloust'ka hutnéného

drceného kamene To drceného kamene To

ESALy= (P/Po)*% =1

ESALy, = (30/80)% = 0.021

ESALSIGVBhn\'Uthd =3000

N'eyi =32 x6x52 x 15 x4 osy = 539040
Nempy = 8 x6x52 x 15x 4 osy = 149760

N'e=599040x 1+ 149760 x 0.021 = 602185

NE stavebni odhad — 3000

Obr. 18 = C=175

Obr. 18 = C=113

T'=C+Ty=175+420=740mm

T=C+Ty=113x280=320mm

a=10

Typar® SF Technicka pfirucka
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C. Stanoveni T’ pro uc¢innost kameniva C. Stanoveni T pro tcinnost kameniva

Toii = T * 2T/ o Ti=2Ti/ o

S Tegs minimalni G¢inné tloudtky pro stavebni cesty

Z celkové tloustky T 740 mm bylo pouZito 320 mm (ow = 1,0) jako podklad pro stavebni dopravu. 70 mm
obrusné vrstvy je rovno 140 mm materidlu s G€innosti o = 1,0. Zbyvajicich 280 mm (T e _zbykova) PUde zajiStéNO
350 mm (= 280/0,8) oblého kameniva. Vysledkem je celkové efektivni tloustka 790 mm.

T'eff= Telf+ Thmm\x/(thm'\x * Trem/(x'rem Teﬁ = 320/ 0.5=640mm
Ten =T -T-Tygumil0t=1) = 740 - 320 - 140 = 280mm
Ty = 640+ 140/2 + 280/0.8 = 1060mm

Vybé&r vhodné energetické Grovné Typar® SF

CBR=1.0% N'e = 602185 Obr. 21:

= lroveri 2
Vyska padu = Tm Dinax = 100mm Obr. 22:

= droven 1

Obr. 23: PouZitelné pouze pro drcené kamenivo
—>SF49

Instalace:
@ DodrZuj instalacni smérnici viz 3.5

® Poloz 400 mm oblého kameniva pro stavebni komunikace
® PoloZ 350 mm oblého kameniva a 70 mm asfaltové (hotmix) obrusné vrstvy

1060
=~

70

350 | & o

640

T S e SRl el
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3.6.3. Pfiklad 3

Dodavatel chce silniéni spréavé navrhnout sofistikovany navrh komunikace, aby ukdzal mozné Uspory pfi pouZiti
geotextilie. PGvodni navrh prezentovany silniéni spravou pro vybérové fizeni byl nasleduijic:

Konstrukce silnice:

1. obrusna vrstva 50 mm —ammme
2. podkladni vrstva 60 mm i
3. bitumenovy podklad vozovky 140 mm - =
4. drceny $térk CBR> 30 % 150 mm T
5. stérkopisek smés CBR > 30 % 300 mm AT
Celkovd navrhova tloustka T z,h oy 700 mm

Tento navrh je zaloZen na nasledujicich odhadech dopravy:

Doprava:

osové zatiZzeni je 8 tun nebo 80 kN
Zivotnost 10 let

celkovy podet pojezdd 15x10° osovych zatiZeni/Zivotnost komunikace

Unosnost:

stavajici podlozi CBR 1-5 %

o —
. Tott, 13
R )

JelikoZ CBR stavajiciho podloZi kolisa, je nové konstrukce komunikace stanovena pro CBR =1 %, 3 % a 5 %.
Déle se nebudou meénit vrstvy 1, 2, 3 s b&Znou névrhovou tloustkou T 1.3 = 250 mm a ekvivalentni tloustkou
Teft 13, 0=1=(T1T T+ T2) X g1 2 + T3 X o3 = 430 mm s pouZitim kameniva s faktorem U¢innosti o1, =2 a 43 = 1.5.
Ekvivalentni tloustka vrstvy 4 je 150/(a.=1) = 150 mm, tloustka 5 vrstvy je 300/ (0.=0,5) = 600 mm. VSechna

nésledujici srovnani jsou zaloZena na pouZiti kameniva s U¢innosti ot =1.
Ekvivalentni konstrukce silnice je nastinéna nize:

1. obrusna vrstva 100 mm —
2. podkladni vrstva 120 mm e -
3. bitumenovy podklad vozovky 210 MM .o sssssesessesssesessesn

4. drceny Stérk CBR > 30 % BT PN S

b. Stérkopisek smés CBR> 15 % 150 mm i .
Celkové ekvivalentni tloustka o= 730 mm

ekvivalent

430 mm
ekvivalentni
tloustka

. Ti3am1

P
Uit 150
- LAy
] (=] 5| 150
7N N

A. Initial Aggregate Thickness T,

Unosnost zeminy

CBR = viz tabulka niZe

Osové zatizeni P.=80kN

Obr. 17 = T'g = viz tabulka nize

CBR 1% 3% 5%
Ty’ (tloustka) (obr. 8) [mm] 420 300 250

Typar® SF Technicka pfirucka
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B. Stanoveni T, pro dobu Zivotnosti

Osové zatizenf P, =80 kN

Potet pojezd (ESAL) N'c =15+ 105 osovych zatizeni
Tloust'ka hutnéného drceného kamene T'g = viz tabulka nize

CBR 1% 3% 5%

C (stanoveni doby Zivotnosti) 2.1 2.1 2.1

T=Ty *C(mins ou=1)[mm] 880 630 525

C. Stanoveni T pro Gcinnost kameniva

CBR 1% 3% 5%

Tzhylkové (=T- T173,a=1) [mm] 450 200 95

Zbytkova tloustka T, y0vs MUZe byt rozdélena do dvou dostupnych materiéld nasledujicim zpdsobem:

T, (standardni kamenivo) [mm] 150 100
Ts (pisek/$térk smés) [mm] 300 100 95
Redukce (=T - 730 mm ) [mm] +150 | -100 205
Design CBR 1% CBR 3% CBR 5%
880
730 e
- &0
. 525
43C v
. [0 T :
3 " .0'_ 100 ."o. B | 100 :_“"o.'
1501077, 5] ) T s [
TSSO SN SN TSNS X = 7D S T BT ST S~
a=1 a=1 a=1 a=1

Toto vede k usporenti efektivni tloustky pro CBR = 3 % a b % a k nérUstu tloustky pro CBR = 1 %.

CBR 1% 3% 5%
Ty of¢ (standardni kamenivo) [mm] 150 | 100
Ts et (pisek/Stérk smés) [mm] 600 | 200 190
Efektivni redukee (=T - Tegr ) [mm] +300 | -150 -260
Design CBR 1% CBR 3% CBR 5%
1000
=~
700
=~ so[ T ] 550
* P yo
- e = -
."‘o... ”“_ = .'o."
o &S B b 19 ]
A N A S S A SR RS NS AN NST NS eSS NS/
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4. DRENAZNI SYSTEMY

4.1. Uvod

Tato &4st je ndvodem pro pouziti Typar®SF jako filtradniho média, pro navrhovani a vystavbu nékterych typickych
drendznich systému. Navrhovy postup pro pouzitl Typar®SF je vysledkem znalosti ziskanych z n&kolika laboratofi a
polnich testd, a zkuSenosti z fady instalaci po celém svété.

4. 2. Funkce

In drainage applications Nahrazeni béznych zrnitych filtrd filtrem geotextilnim se pfi pouzivani drendze (kontrolovany
odvod vody) stalo standardnim postupem. Geotextilni filtr splriuje stejné funkce - zabraruje ucpavani drénd, navic
ma vyhodu snadné instalace a kontrolovatelné filtracni kvality, coZ je nezbytné zejména v obtiZnych stavebnich
podminkéch. PouZiti geotextilii vede k podstatnym Usporam nakladl diky kratSi dobé instalace, zmenseni vykopt a
sniZeni spotfeby materidlu.

Vlastnosti geotextilie jsou vyznamné ovlivnény jejf
stavbou. Tkané ploché geotextilie maji obvykle

5 T = iy N S
+ '{’. - ""’.Old' ‘.‘!;u...
0

Pirodni '{..'}"“. nizké procento oteviené plochy. JelikoZ pory v

zemina této omezené plose maji zpravidla stejny primeér,

il jsou blokovéany nebo zaslepeny &asticemi zeminy.

e Pritocnd draha téchto geotextilii je dlouhd a klikata,

. jemné cCastice zeminy se mohou snadno zachytit
iltr

v jejich Uzkych kandlcich. Toto ¢astecné ucpavani a
citlivost na stlaceni mize zpUsobit vyrazné snizeni
propustnosti.

Na druhé strané Typar®SF mé& vybornou zadrznou
schopnost ¢astic zeminy a propustnost pro
vodu. Dobrou zadrznou schopnost ma proto, Ze
obsahuje Sirokou Skélu velikosti a tvard poért. Je
proto nepravdépodobné, Ze ¢astice zeminy budou
v Typar®SF zachyceny. Hydraulické vlastnosti
Typar®SF nejsou citlivé na stlageni, diky jeho
predstlacgené strukture.

Filtraéni
most

Typar® SF T= °

Drenazni
kamenivo

-

Geotextilie musi déle odolat namahani pri instalaci

a ihned plnit svou filtraéni funkci. Typar®SF ma
vzhledem k vysokému podateCnimu modulu a vysoké
pritaZnosti vysoky absorp&ni energeticky potencidl, ktery jej
¢inf velice odolnym proti poskozeni béhem instalace, stejné jako zajiStuje vybornou rozmérovou stabilitu velikosti pord
a propustnosti.
Typar®SF skutecn& umozniuje vybudovani prirodnich zeminovych filtrd priléhajicich ke geotextilii po jeji instalaci. To
vede k vytvoreni filtraéniho mostu, ktery se mdZe vyvinout pouze tehdy, jestlize méa geotextilie rovnomérné rozloZeni
velikosti port. Nasledujici zadsady vdm pomohou vybrat spravny filtr.

Obr. 6: Pfirodni zeminovy filtr pfiléhajici ke geotextilii

4. 3. Vlastnosti geotextilie

V celém svété se provadi rozsahly vyzkum pro stanoveni filtraéni uZitnosti geotextilif ve vztahu k rozloZeni velikosti zrn
filtrované zeminy, a hydraulickych podminek vzhledem k rozloZent velikosti pérti a propustnosti geotextilie.

Nejdulezitéjsimi vlastnostmi geotextilniho filtru je Cislo velikosti pord Ogg a propustnost k. Ogq je rozmér poérl, ktery
odpovida dgg zeminy pfi propadu na situ. Velikost pérd dgg se zjistuje jednou z nékolika metod prosivani. Vysledky
z takovych zkou$ek umoznuji vytvorit kfivku rozmér( pért pro geotextilii. Z takové krivky Ize odecist hodnotu Ogo.

Typar® SF Technicka pfirucka
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Popis rdznych metod k uréeni rozloZenti velikosti pord Ize najit v priloze.

Propustnost k (m/s) popisuje pritok vody kolmo na rovinu. Propustnost pod zatizenim znacné ovlivriuje struktura
geotextilie. K vyhodnoceni rdznych produktl s rozdilnou strukturou je nejlepsi srovnévat propustnost pod zatizenim.
Nasledujici obr. 25 ukazuje, jak se méni propustnost silné netkané geotextilie pod tlakem, ve srovnani's predstlacenym
Typar®SF.
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Obr. 25: Propustnost pod tlakem - Srovnani vpichované geotextilie s Typar®SF

Jinak Ize propustnost geotextilie popsat jako hydraulickou vodivost nebo pritocnost v dané normalini Grovni tlaku pri
uréené vyskové ztraté (I/(m? x s).

Dulezité - propustnost geotextilie by méla byt vyss$i neZ propustnost zeminy, aby se nesniZovala prito¢nost zeminy.

4. 4. Navrhovani drenaznich systémii

Vybér filtru je pomérné sloZity proces, interakci mezi zeminou a filtrem uréuji nasledujici faktory:
® Vlastnosti geotextilie: rozlozeni velikosti pdri (Ogg), propustnost, stlacitelnost a struktura

® Vlastnosti zeminy: kfivka zrnitosti, ¢islo stejnozrnnosti, zhutnéni, plasticita a koheze

® Hydraulické poméry: jednosmérné nebo zpétné proudéni, gradient a chemicka srazlivost
® Instalacni podminky: fyzické poskozeni béhem instalace a obsah vody v zeminé pfi instalaci

PFi navrhovani filtru je tfeba vzit v Gvahu dvé hlavni kritéria - retence zeminy a propustnost.

4.4.1. Kritérium retence zeminy

Vybér zac¢ina uréenim kFivky zrnitosti zeminy, kterd bude odvodnovana. Musi se urit hranice pro maximalini ¢islo
velikosti pora Ogg. Hlavni kritérium pro podkritické situace (ustéleny pratok, nizky gradient) je::

Ogg <2+ Dgs

Typar® SF Technick pfirucka
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Pokud je nejdllezitéjsim kritériem omezeni sufoze, pouziji se nasledujici kritéria:

velmi jemné soudrzné zeminy jemnozrnné nesoudrzné zeminy | hrubozrné zeminy
Dgs < 0.06 and Dy < 0.002 D4 <0.06 Dyo>0.06
ustalené proudani 04y <0.200 0gy <6+ Dgy 0gg <5+ DygVC, ¥
dynamické proudéni vyZaduji se laboratorni zkougky 28 0gp<15+Dyg VT,
Ogo < Deo

Tab. 8: Filtraéni kritéria pro riizné zeminy a podminky proudéni

V pripadé zemin s prerusovanou zrnitosti, jak ukazuje graf (obr. 26) niZe, se misto Dgs pouZije D g5 (Dgs jemnéjsi
¢asti zeminy). K uréeni D g5 se prodlouzi gradient jemnéjsi ¢asti zeminy a rovinné ¢asti grafu. Prasecik uréi D qoq
pro ¢ast jemnozrnné zeminy. Propojenim D";og s Dg dojde k vyzna&eni D g5 .

Propad [%]

D, 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6
Velikost zrn [mm]

Obr. 26: Zeminy s pferuSovanou zrnitosti

27 C,=Deo/Dro

28 Muzete pozadat DuPont Geosynthetics Technical Centre nebo pouZit schéma
Typar® SF Technické prirucka v piiloze 7.10
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4.4.2. Kritérium propustnosti

Je obecnym pravidlem, Ze propustnost geotextilie musi byt vétsi neZ propustnost zeminy, kterd ma byt
odvodnéna. J.P. Giroud " navrhuje na zéklad& srovnani zrnitych filtrii s geotextilnimi filtry, Ze k zajisténi odpovidajici
odvodniovaci kapacity musi byt propustnost geotextilie 10krat vétsi nez je propustnost odvodriované zeminy.
Merray and McGown opét navrhli tyz faktor 10 pro tkané a tenké netkané (< 2 mm) a faktor 100 pro silné netkané
geotextilie (= 2 mm) pro pouZiti pfi vystavbé vozovek a stavebnich drendZilll.

Propustnost zeminy Ize odhadnout z velikosti zrna Dy s pomoci obr. 27
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Propad [%]

0 ’ | |
0,002 0,006 0,02 0,06 | 0,2 0,6 2 6
Velikost zrn [mm] *

kleminy [m/s]

10-3

101

0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6
D, zeminy [mm]

Obr. 27: Stanoveni pfiblizné propustnosti zeminy jako funkce D,q
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4.4.3. Zvlastni zeminy
Obr. 28 uvedeny nize plati pro:

® Zeminy s Cu< 3 asménénez 10 % ¢astic < 0,002 mm, jejichZ kfivka zrnitosti je uvnitf Sedé zény, a které nejsou
dob¥e pokryty vyznadenymi typy Typar®SF. Pied vyb&rem geotextilie se vyZaduji laboratorni zkousky. Pokud
kFivka zrnitosti pretina vystinovana pole, Ize pouzit bézna filtracni kritéria.

® Zeminy, jejichZ kfivka zrnitosti pfetina vystinovany pravouhelnik, nesplfiuji kritéria propustnosti. NarUst tlaku
vody muze zpUsobit konstrukéni problémy.

Prach Pisek

dil jemny | stiedni | hruby jemny | stredni hruby

Stérk

100

70

50

F20

40

0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6
Velikost zrn [mm]

4.4.4. Komentar a doplitkovy vyhér kritérii

Laboratorni zkousky a zku$enosti z praxe ukazuiji, Ze fada typt Typar®SF s rozméry porl vétsimi nez je uvedeno
vySe, dlouhodobé velmi dobfe splfiuje filtracni kritéria i u velmi jemnych zeminlV.

Se zretelem na podminky instalace (vy3ka padu, typ kameniva, hutn&ni) Ize doporudit 873 a silngjsi typ Typar®SF
nez je nezbytné podle propustnosti nebo filtraénich pozadavkd. Podrobnosti Ize najit v tabulce 9:

Pouziti Doporudeny typ Typar® SF
Zemédelska drend? SF20 or SF27

Drendzni systém s kamenivem d < 20mm SF32

Drendzni systém s kamenivem d > 20mm SF37 or higher

Tab. 9: Doporugeny typ Typar® SF pro r(izna pouziti

Typar® SF Technickd prirucka



4.5. Typicke drenazni systémy

4.5.1. Francouzské drény

Kapitola 4
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Typar® SF je s oblibou pouZivan pri vystavbé francouzskych drént, kde Typar®SF plisobfi jako filtr a udrzuje
drenaZni kapacitu drénu z kameniva. Odvodriovaci kapacita drénu s kamenitou vyplni je vztaZzena jak k pfi¢nému

rozméru tak ke gradientu

Rozmér kameniva Drendini gradient Odvodriovaci kapacita Q [I/sec]

[mm] [%] 0.3x0.3 0.3x06 06x06 0.6x09 06x1.2

50 1.0 0.7 14 2.8 42 5.6
2.0 14 2.8 5.6 8.4 1.2

19-25 1.0 04 0.8 1.6 2.4 3.2
2.0 0.8 1.6 3.2 48 6.4

9-12 1.0 0.1 0.2 04 0.6 0.8
2.0 0.2 04 0.8 1.2 1.6

6-9 1.0 0.02 0.04 0.08 012 0.16
2.0 0.04 0.08 0.16 0.24 0.32

Tab. 10: Odvodnovaci kapacita francouzskych drént

4.5.2. Drenaz krajnice

= % b, i
o % J .
—————Typar® SF o
D. a : '
- . Drén:0,3x0,6 (i
2 , | Kameny: 19-25 '
* Gradient: 1% 3
= - * o Kapacita:0,81/s L0
e " R g ;
A T Obr. 29: Pfiklad francouzského drénu

Podpovrchovéa drendz krajnice vozovky musi rychle odvést infiltrovanou vodu, aby se zabranilo poruseni podlozi

(viz obr.30)

W = §ifka vozovky + krajnice

i = drendzni gradient [%]

Pgr = prlnik srézek [%]
Odvodnovaci kapacita Q se urcf:

L = délka ¢asti drénu mezi vyvody [m]
R = max. mnoZstvi srazek [m/sec]

Q=103 +L=W =R =Pg[l/sec]
Nezbytny rozmér drénu se urci podle tabulky 10 uvedené vyse.
w/2
Krajnice

Vozovka |
R T R
%% = W&ﬁé’&'aﬁﬁ%&%‘?
Podklad_~ %, "o - . T
“ Podlosi " Typar®SF

Obr. 30: Rez drénem krajnice
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4.5.3. Prostorova drenaz

V podminkach, kde je povrchova saturace zpUsobena nadmérnymi srdzkami, Ize urdit rozmisténi drénd pro
snizovani podzemni vody podle tabulky 11. Za pfedpokladu, Ze kazdy drén musi odvést jak povrchovou, tak
infiltrovanou vodu, je odvodnéni Q:

0=10%+S+L+R[l/sec]

Obr. 31: Rez prostorovou drenazi

Nezbytny rozmér drénu se uréi podle tabulky 10 str. 33.

Typ zeminy Propustnost k Vzdalenost dréni pro riizné hloubky vykopu [m]
[m/sec] d=10m d=1.3m d=16m
Organicky il 3.0x10-7 5m 6m 8m
Prach 5.0x10-6 18m 26m 30m
Pisity prach 3.0x10-5 47m 62m 77m
Prachovy pisek 70x10-6 6/m 88m 109m

Tab. 11: Nezbytna vzdalenost drént

4.5.4. Plosné drény

Sportovisté jsou typickym prikladem, kde je pouziti plosnych drénl pro odvod povrchové vody nezbytné. Plosna
drendZ se musi provést pod povrchovou zeminovou a vegetacni vrstvou, aby se mohla voda rychle vsdknout.
Plodna drenazni vrstva by méla byt vioZzena mezi dvé filtradni vrstvy Typar®SF, aby se zabranilo zanaeni drénu.
Pokud se pouZije kombinace kamenného drénu a piskového plosného drénu, je tfeba vloZit mezi né zvlastni vrstvu
Typar®SF, ktera zabrani vzajemné kontaminaci.

Tlou$tka ploSného drénu t, nebo
nezbytna propustnost ky se
vypodita:

t=s/2/R/k,

kde  t=tloustka[m]
s =vyzdéalenost drénti [m]
K4 = propustnost drendZniho
materialu [m/s]
R = maximalni srazky [m/s]

Trubni drén

Obr. 32: Rez dvéma riiznymi plodnymi drény s pouzitim Typar® SF
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Jako dostatecnou rezervu doporucujeme bezpecnostni koeficient 10 propustnosti ky. Vzdélenost dréntd s a
rozmér drénu Ize urcit bud’ pouzitim tabulky 10 nebo vypodétem podle vzorce

Q=103+S+L+R[l/sec]

Pozor, povrchova zemina musi byt dostatecné propustnd, aby voda pronikala do drendzni vrstvy.

4.5.5. Kompozitni drendz

Bé&hem uplynulych let se na trhu geosyntetik objevily
nové druhy drendznich materidl(, které si rychle
ziskavaji uznani pri pouZiti v konstrukcich a ve stavebnim
pramyslu: kompozitni drendzni vyrobky.

Kompozitni drendzni vyrobek je obecné slozen
z pevného syntetického jadra obklopeného nebo
zabaleného do geotextilniho filtru. Jddro musi mit dosti
otevienou, ale nestlagitelnou konstrukci, kterd umozni
volny odtok vody ihned po instalaci. Filtr musi ochrénit
jadro, aby se nezanaselo zeminou.

Obr. 33: Instalace kompozitni drenaze jako drénu krajnice

Tyto vyrobky Ize pouzi v:

Pouziti ve stavebnictvi:
® Drény v komunikaci: okrajové drény, plo§né drény, asfaltové drény
@ Skladky odpadkl: odvod plynt nebo sbér vyluh
® Plosné drény pod sportovisti, ...
® Zemédeélské trubni drény
® Svislé nebo knotové drény

Pouziti v konstrukcich:
® Membrdnové drény pro ochranu podzemnich stén, zakladd, parkovacich mist...
® Plo$né drény teras, zelenych stfech, balkénd...

Vyrobky pro kompozitni drenéZe rychle nahrazuji tradiéni drendzni systémy z kameniva obaleného geotextilii.
Jejich tovarni vyroba a snadné instalace je ¢ini ekonomickou alternativou tradi¢nich drénd.

Pro dal$i informace o téchto vyrobcich, jejich pouZiti a dostupnosti, prosim, kontaktujte vaseho mistniho zastupce
Typar®SF.

e 2 - o__a S e -m"’" Ob'e o
Obr. 34a: Redukce drenazni kapacity vlivem Obr. 34b: Typar®SF a jeho vynikajici u&innost jako filtru
deformovatelné filtracni tkaniny v kompozitnim drenaznim systému
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4. 6. Smérnice pro instalaci

Typar®SF je velmi dileZité zakryt co nejdfive po jeho poloZeni. P¥i desti mohou byt vymyvany malé Castice zeminy,
které mohou na geotextilii uschnout a vytvorit vrstvu nepropustné zeminy (jilu).
P¥i pouziti Typar®SF pro rdizné drendzni systémy by mély byt dodrZeny nésledujici smérnice:

4.6.1. Ryhy

® Dno abocni strany ryhy by mély byt, pokud mozno, rovné - bez kaveren, kofent apod.
e Typar®SF poloZte rovnob&Zné a ukotvéte okraje geotextilie

® Nezatladujte textilii do blata - jemné &astice zeminy se prilepi na povrch Typar®SF a vytvori tak nepropustny
film.

Zasypani drendznim kamenivem provedte opatrné, abyste zabranili zatlacenf textilie do dna ryhy.

® NepouZivejte pfilis velké kamenivo pro vyplnéni drendzni ryhy. DoporuCuje se zrno o maximalni velikosti

.Q .
o

Typar® SF

Obr. 35: Zajisténi Typar® SF, aby se zabranilo zatazeni latky dolt Obr. 36: Uzavfeni kameniva Typar® SF s pfesahem minimalné
a predeslo se kontaminaci drendzniho kameniva 30cm

2 cm.
® Zhutn&te kamenivo a uzaviete ho Typar®SF pred zasypanim horni ¢asti ryhy.
® \Velikost presahu Typar®SF nejméné 30 cm.

4.6.2. Plo$né drény

® Presah miniméalné 30 cm

e Nerozbalujte Typar®SF prilis v predstihu, zejména za silngjsiho vétru.

® Pouzijte kamenivo relativné malého rozméru, aby se zajistil dobry kontakt textilie a zeminy.

Obr. 37: Pouziti Typar® SF pro plo$né drény

Typar® SF Technickd prirucka
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® \/ nékterych pripadech se k urychleni konsolidace mékkych saturovanych zemin vyZaduiji vertikaini drény. Pro
instalaci vertikalnich drénli se pouzivaji specidlni tézka zafizeni, proto je nezbytné polozit na Typar®SF vrstvu
hrubého kameniva, kterd pak plsobi také jako drendzni vrstva.

® Pokud je Typar®SF vlozen mezi podlozi a Stérkovou vrstvu, tfeci sily jej obvykle udrzi na misté i pfi perforaci

svislymi drény.

® Pro dalsi informace o prefabrikovanych vertikdlnich drénech kontaktujte, prosim, DuPont.

o’ . —Plosnjdrén > -

N 7 ——‘————————O@%ﬁ

g e e e e e e 2y

Typar® SF A

)T T ]l

Typar® SF
o .0

Pevné plastové jadro

Obr. 38: Rychly odvod vody v saturované
stlacitelné zeminé pouzitim prefabrikovanych
svislych drént
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5. PROTIEROZNi OCHRANA

5. 1. Uvod

Protierozni ochrana je definovana jako: “PouZziti geotextilie nebo obdobného vyrobku k zabranéni pohybu zeminy
nebo jinych &astic po povrchu, napriklad svahu” 33

wl‘{ \m 7
A/ é\///

Zahoz

SN
S No Vrstva Stérku
o : i nebo drobného zahozu
: Typar® SF i
o (=1 S
o =¥ L
° - S Pata

o o o S

Obr. 39: Typar® SF pfi poutziti jako protierozni ochrana

Erozni proces je ¢ast geologického cyklu, prirodni initel, kdy zejména voda a vzduch pusobi jako agresivni faktory
eroze zemin. Geotextilie se pouZiva jako soucast protierozniho systému ochrany zemin (svahy mofrskych breha, fi¢ni
brehy, ochrana dna) proti tomuto vlivu. Vliv eroze mze byt devastujici (napt. sesuvy) v zavislosti na sile vody (rychlost
toku, aktivita vin, pfilivové razy) a charakteristice zemin.

b. 2. Funkce

Hlavni funkci geotextilie v protieroznich ochrannych systémech je udrzeni zakladniho materidlu bez vzniku
neprijatelného nardstu pérového tlaku vody. Geotextilie nahrazuje konvenéni vicevrstvy filtr mezi zeminou, kterou je
tfeba zadrzet a gabiony, zahozem nebo betonovymi obkladovymi deskami, které chrani filtracni geotextilii. Vhodny
rozmér oteviené velikosti pérd geotextilie zadrZzuje zeminu a zabrariuje erozi svahu. Geotextilie musi dale splfiovat
pevnostni pozadavky.

Typar® SF je idedlnim filtrem pro protierozni ochranu a pouZiva se jako néhrada vicevrstvého filtru z kameniva
protoze

® Je pevny, homogenni, jeho soudrzna struktura absorbuje a rozptyluje frontaini vodni sily efektivnéji a zabraruje
tak rozpadu zeminy.

® Jeho propustnost umozfiuje odvod vody, zatimco ¢astice zeminy jsou zadrZeny a je tak dlouhodobé eliminovan
vzrUst hydrostatického tlaku.

Jeho struktura je pfiznivéjsi kvalitou a stejnorodosti ve srovnani s kamsenivem

® Efektivnéji zabranuje podemilani staveb tim, Ze je ochranuje pred sufozi a vymilani zeminy v jejich okolf

33
ENISO 10318

Typar® SF Technicka pfirucka



Kapitola 5
PROTIEROZNi OCHRANA

B. 3. Vybér spravného typu Typar® SF

PFi navrhovani drendzniho systému musi projektant brat v Gvahu dileZité prvky, jako jsou reliéf terénu, Uroven hladiny
vody, sloZeni zeminy a vlastnosti drénu a filtru, ktery bude pouZit. PFi vybéru geotextilniho filtru musi vzit v Gvahu obé
kritéria, jak filtraci, tak absorpci energie.

5.3.1. Filtracni kritéria

Geotextilie pouZita v systému protierozni ochrany musi splnit filtraéni kritéria v podminkach dynamického toku
(zpétny tok), tj. v podminkéch splfiujicich poZzadavky na propustnost, maximalni svétlost péri geotextilie (Ogg)
musf byt co moznd nejmensi. Napiiklad pro hrubé zeminy (D402 0,006 mm?3®), musf byt sledovéno:

0o < Dgg
and Ogg <1h= D]U * ‘[[:u

Z hlediska propustnosti se musi zvaZzit nasledujici hlediska:

® Podminky styku mezi podlozim a Typar®SF: P¥i pouZiti jako protierozni ochrany se geotextilie nema pevné
spojovat s podlozim, aby nedochéazelo k vyduti geotextilie vlivem zpétného proudéni vody, které zpUsobuje
ztekucovani podloZi pod geotextilii a dekompozici vrstvy pfirodniho filtru pod geotextilii. Nicméné, pfi pouZiti
drobného s$térku, jehoz zrna neprekracuji 50 - 100 mm, Ize dosdhnout dobrého kontaktu geotextilie a podlozni
zeminy.

® Vliv svrchni vrstvy na propustnost: Propustnost Typar®SF se musi pfizptsobit propustnosti podloZi.
Pfesto muze dojit k situaci, kdy je nezbytné prizpUsobit ji propustnosti svrchni vrstvy. Naptiklad, jestlize se pouZiji
betonové bloky pfimo na Typar®SF a mezi geotextilii a bloky je minimalni prostor, propustnost Typar®SF zlistavé
stejna ale nemUze se uplatnit po celém povrchu. Voda z podlozi musi byt nejprve nasmérovana k mezerdm mezi
bloky. Uginné propustna plocha je mensi. K zajisténi dodate¢né ochrany proti poskozeni geotextilie pfi instalaci,
poklada se mezi geotextilii a betonové bloky vrstva Stérku nebo pisku. Navic je takto geotextilie chranéna proti
UV zéfeni.

5.3.2. Energeticka kritéria

Béhem vystavby protierozniho ochranného systému mohou byt na geotextilii navezeny kameny. V tomto pfipadé
se vyzaduje pouZiti typu Typar®SF s vysokou absorpci energie - napf. typy s energetickou Urovni 3 (viz obr. 22 a
tabulka 6).

Jestlize dochazi k mistnim deformacim podlozi, ackoliv sousedni ¢ast zlstdva beze zmén, mohou se
v geotextilii projevit velké mistni tahové deformace. Tyto mistni deformace mohou vznikat dvéma mechanismy
- nestejnomé&rnym sedanim a transportem materidlu zpod Typar®SF. Rozdilné sedani mize byt zptisobeno
proménlivou Unosnosti podlozi, zménami v povrchovém zatiZzeni, méknutim a plastickymi deformacemi podloZi.
Vysoky pocatecni modul mlze stabilizovat podloZni zeminy a redukovat jejich nestejnomérné sedani. Pohyb
materidlu zpod geotextilie mize byt zpUsoben vykopy podél hranice geotextilie nebo poskozenim ve formé
opotfebeni nebo roztrzeni. Geotextilie s vysokou absorpci energie je optimalné vhodné proto,aby odolala tak
drsnym podminkdm instalace a minimalizovala potencialni poSkozeni.

35
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5. 4. Smérnice pro instalaci: Systémy protierozni ochrany s Typar® SF
® Pokud je moZné, upravte a zhutnéte svah

e Jestlize je Sitka svahu mendi nez 8 m, rozbalte Typar®SF nejprve podél spodni poloviny svahu a pak poloZte
Typar®SF na horni polovinu svahu s pfesahem 0,5 - 1,0 m.

ra
Typar® SF//’

-~

Obr. 40: Typar® SF rozbalena nejprve podél spodni poloviny svahu a pak na horni polovinu

® Jestlize je svah vysoky pres 8 m, poloz Typar®SF v pIné &ifi od hrany svahu k jeho pat&. Pfesah ve sméru toku
vody

® \/ykopejte ryhu pro zakotveni Typar®SF na horni hran& a u paty svahu. Pata je zakladem pro stavbu a méla by
byt dikladné zajisténa proti podemilani (viz obr. 41)

® Pri ukladani zahozu nebo gabiond za¢néte u paty a pokracujte po svahu nahoru, abyste zabranili sesuti svahu.
Z&hoz instalujte na Typar®SF jemné, bez padu z velké vysky.

® Pro zajisténi dobrého kontaktu geotextilie - zemina poloZte na Typar®SF nejprve vrstvu podkladniho materiélu
(Stérku). Tato vrstva ochrani proti proraZeni tézkym zéhozem.

o Ukotvéte latku do ryhy na hornim okraji svahu zeminou a vegetaci. Tato metoda hlubokého ukotveni zabran,
aby se pod textilii dostdvalo velké mnoZstvi povrchové vody a nadzvedavalo ji.

Obr. 41: Ukotveni Typar® SF na hornim okraji svahu

Typar® SF Technicka pirucka
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Pouziti pod hladinou vody

P¥i instalaci geotextilie pod vodni hladinou plave Typar®SF na vodé, protoZe hustota polypropylenu je mensi nez vody
(0,91). Pro udrZeni geotextilie na misté je tfeba poloZit na geotextilii pisek nebo Stérk bezprostfedné za pokladacim
strojem.

Pro rychlou a bezproblémovou instalaci polozte kazdych 5 m ocelové tyce (napf. bézné 6 mm tyce betonarské
vyztuze). Tyto tyCe udrzi textilii v roving, coz umozni provadét pravidelny presah jednotlivych roli (nejsou tfeba
potapéci; mensi pfesahy = usporeni nakladud)

Ocelova tyé
Typar® SF
WIS

Obr. 42: PoloZené ocelové tyée na Typar® SF udrzi tkaninu
rovnou a umozni instalaci pod vodou

Typar® SF Technickd prirucka
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6. NAVRHY NA POUZITi

Kromé béZného pouziti na komunikacich, drendzZich a protierozni ochrané, maji geotextilie Siroké vyuziti v mnoha

dal$ich aplikacich, jako napf.
® Stresni systémy

® Tvorba krajiny

® Zakladani staveb

v

® P&Si cesty atd

Nésleduji nékterd specidlni pouZiti.

Regulace kapilarni vzlinavosti salinnich vod

Vyparovani
Typar® SF32
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Vodotésna
membrana
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® Varidnich pldach zplsobuje intenzivni
evaporace kapilarni vzlindni slané spodnivody
do Urodné pudy, coZ poSkozuje vegetaci

® Nové instalovany hrubozrnny filtr prerusi
kapildrni vzlinavost a zabrariuje vzlinani soli.
Nicméné vymyvani Urodné pady muiZe
zpUsobit zaneseni zrnitého materidlu a opétné
obnovit kapilarni proces

e Filtr z Typar® SF zabrani vyplavovani
zeminy

@ Uginnd separace pomoci Typar®SF umozni
pouZit tendi vrstvy zabranujici vzlinani

@ Instalaci nepropustné vrstvené félie Typar®
na dno vrstvy prerusujici kapilaritu dojde
k zadrZzeni zavlahové vody, coZ umozni
zavlahové vodé zasobovani pres zrnitou

vrstvu - tim se snizi evaporacni ztraty a
podpofi se rlst korent

® Tento systém Ize rovnéZ pouZit v béznych
podminkach, zrnitd vrstva funguje jako
drendzni nebo zavlahova

® Horni vrstva Typar® SF zabrariuje vyplaveni
humusu do drendzni vrstvy

® Spodni vrstva Typar® SF chrani vodotésnou
membrénu proti proraZzeni a funguje jako
kofenova bariéra.

Typar® SF Technickd prirucka
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Vegetacni zavlaha podél komunikaci

® Prebytecnd destova voda mize byt
pouZita jako zavlaha vegetace

® Je-li mistni zemina pfilis porézni,
Ize pouzit vrstveny Typar®SF, aby se

} zabranilo rychlému vsakovani vody

Stérk jako

rezervoar vody ® Typar®SF zabrariuje vyplavovani
O e e Typar®SF humusu

e R Sl e . . = Vrstveny Typar®

Cesty s betonovymi deskami nebo kamennou dlazbou

® Typar®SF zabrariuje vplachovani

Problém Typar® SF32 - SF40 pisku pouzitého pro uloZeni dlazby
S 3 = > ,

v nebo betonovych desek

® Typar®SF minimalizuje pokles desek

Hrubd navazka

Drenaz zakladovych zdi
Drenazni systémy s Typar®SF se instaluji snadno a rychle. Typar®SF zabrariuje zanaseni drenaznich trubek a udrzuje
dostate¢ny vykon odvodnéni.

Hlubsi uloZeni trubky,
je-li pozadovano

¥
N
ol
S TSR s
\
\m&ﬁq\m\\\m

NS,

TR
A :

Bézny S Typar®SF a 3térkem S Typar®SF upevnénym na drendzni materidl (kompozitni drendz) vinity
plastovy/styrofoamovy drendzni pés atp.

Drenaz zakladu budov

Konvencéni feseni

Hruby drenazni material
‘JfffW/f - Vrstveny zrnity filtr

'“2"" - - Riziko zanaseni drenéze
- Obtizna a nestejnomérna instalace

v mokru s rizikem kontaminace filtru

Reseni s Typar® SF

Typar® SF32 - SF40

- Snadnd instalace

- Zabranéni kontaminace drendzni
vrstvy

- Kamenivo odstupriované zrnitosti

Typar® SF Technickd prirucka
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Preruseni kapilarniho vzlinani do zdi staveb

Jemnozinnd zemina < * -
' Igapi[éro_u PARTIT

H
v ¢ |
. - EEEEAREATA Y o
o e Septik . L. - L

Typar® SF20 - SF32

Potrubi na mékkych zeminach

Typar® SF37 - SF40

NN NN

nebo °<

c beton =
=Sl
2

® Vysokd udroven hladiny podzemni vody
mUlZe u jemnozrnnych zemin zpUsobit efekt
kapilédrniho vzlinani do zdi budov, coz mé za
nasledek vihnuti zdi a degradaci oblozenf

® \/rstva hrubého Stérku kapilaritu prerusi

e Typar® SF zabrariuje kontaminaci kapilarni
zadbrany jemnozrnnou zeminou

® Typar® SF zabranuje kontaminaci §térku
navazkou nebo okolni zeminou - umoznuje
tak U&innou biologickou pfeménu diky
dostate¢nému provzdusnéni Stérkové vrstvy

e Typar® SF umoZfiuje d&istou instalaci
podloZniho materidlu pod potrubf

® |ze dosdhnout lepSiho zhutnéni

® Typar® SF minimalizuje rozdily v sedani

Typar® SF Technickd prirucka
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Umeéleé plaze na jezerech
® Typar® SF zabrariuje pronikat pisku do
bahnitého jezerniho bfehu

Typar® SF37 - SF40

Pisek ® Typar® SF se dobre instaluje

Jezero
® \/ severskych zemich Ize Typar® SF
a pisek poloZit na zmrzly povrch jezera;
kdyZ led roztaje, uloZi se vrstvy na dno

jezera

® Typar® SF zabrariuje rlistu rdkosu

Ochranna kryci vrstva

e Typar® SF mezi kryci vrstvou a
podkladni zeminou >SF56 (min)

min. Typar® SF56 min. Typar® SF37

® Typar® SF mezi krycimi vrstvami a
ochrannou vrstvou pisku > SF 37

® Typar® SF zajistuje ochranu pred
prorazenim

Zeleznice, nové traté a obnova trati

® Typar® SF zamezuje kontaminaci
. kolejového loZe nasavacim efektem
Kolejové loze . < Lz i~

vlivem dynamického zatizeni

® To umoznuje lepsi hutnéni a Usporu
kameniva

® Typar® SF zadrZuje ¢4stice zeminy bez
ucpavani

N

Typar®SF @ s
e % o . + co .. . o = . ° eTozajiStuje deldi Zivotnost

siph &, o
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Zemeédeélské a trubni drény

@ Korugované trubky ovinuté Typar® SF Ize ukladat do podloZi s nebo bez vykopu ryhy
® Drenazni povrch korugované trubky vzrista az 90krat

® Z6na ovlivnéni ovinutym drénem je vySsi

® Svétlost drénu muze byt vétsi

® Pevnost Typar® SF zabrariuje tkaning, aby se vtlagila do korugaci trubky

= Vykop (volitelné)

Perforace
=
& N
5 0 Typar® SF ovinuty okolo drénu =
= Q
e B e, oy, 6
= = _° ; . ‘e g i o °
0 a B 0

® Separadni vrstva Typar® SF zabrariuje
zahozu v zatlaGeni do mékké zeminy

® Typar® SF musi byt chrénén vrstvou
kamenU mensiho rozméru

® Separalni a filtradnf vrstva z Typar® SF
zamezuje sufozi plaveného zasypu

® Typar® SF nahrazuje pouziti drahé a
obtizné instalovatelné filtradni vrstvy

Typar® SF Technickd prirucka
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7. PRILOHY

1. 1. Normové zkusebni metody

V dobé, kdy byly textiinim prlimyslem geotextilie vyvinuty, se jejich vlastnosti posuzovaly zkouskami pro textil. Brzo
vSak bylo zfejmé, Ze tyto testy nemaji vztah ke skute¢nému chovani geotextilie, zejména pokud je v kontaktu se

zeminou.

Instituce v rliznych zemich vyvijely nova testovaci zafizeni a zkuSebni metody, které odpovidaji kone¢nému vyuzit
geotextilii. To v8ak vedlo k mnohem obtiZn&jSimu srovndvani rdznych vyrobkl z riznych statd. Spole¢ny zaklad
zkous$eni jiz nékolik let zajistuji Evropské normy (viz 7.1.1 - 7.1.3), které jsou akceptovany nejen v Evropské unii, ale po
celé Evropé, a které byly pfijaty ISO ( International Standard Organisation).

1.1.1. Popisné vlastnosti

Hmotnost jednotky plochy EN ISO 965 (Mass per Unit Area) - Hmotnost je uréena vazenim malych
vzorkl zndmého rozmeéru, které se odeberou z celé Sitky a délky vzorku

Tloustka pfi uréenych tlacich EN 964-1 (Thickness at specified pressures) - Tloustka geotextilie se
zjistuje pri tlaku od 2 kPa do 200 kPa, coZ simuluje béZné podminky pfi pouzivani geotextilie.

1.1.2. Mechanicke vlastnosti

200mm

2 150mm

¥

Zkouska pevnosti vtahu EN ISO 10319 (Wide-
width tensile test) - tato zkouska se provadi u vSech
druhl geotextilil a geomfizi na vzorku $itky 200 mm a
délky 100 mm. Na vzorek se pUsobi podélnou silou az
do roztrzeni pfi maximalni tahové sile, méfi se protazeni
a absorpce energie. Hlavnim rozdilem mezi touto
metodou a jinymi metodami jako je DIN 53857, ASTM
D1682 atd. je Sitka vzorku nebo rychlost zatéZovani

Staticka zkouska prirazem (CBR) EN ISO 12236
(Static puncture test)- Ocelovy hrot (prdmér 50 mm)
je tlacen konstantni rychlosti na stfed vzorku, ktery je
upnut mezi dva ocelové kruhy. Méfi se maximalni sila pri
prorazeni a protazeni pfi maximalni sile

Odolnost proti prorazeni (US Rod) ASTM D4833
(Puncture resistance) - Tato zkouSka je obdobna
statické zkouSce prlrazem (CBR), ale pouZziva se jiny
hrot (& 8 mm) a vzorek je mensi. Koerner doporucuje
zkousku CBR, ktera déva vyrovnangsi vysledky!

Typar® SF Technicka pfirucka
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Zkouska dynamické perforace (Zkouska

Tkg padajicim kuzelem) EN 918 (Dynamic perforation

test -Cone drop test) - Ocelovy kuzel padéa z vysky 50

t 50 cm na stfed upevnéného vzorku geotextilie. Stupen
penetrace se méfi podle priiméru otvoru

Trhaci zkouSka ASTM D4632 (Grab Strength) -
Postupné narUstajici zatiZzeni plsobi na vzorek podélné
a zkouska se provadi az do roztrzeni. Méfi se hodnota
maximalni trhacf sily a protazeni zkusebniho vzorku

Tento test simuluje namahani geotextilie jak tahovym
napétim, tak tlakem na povrch - napf. plsobenf
jednotlivych kamenU zéasypu, které se posunuji do
stran.

i
-
vy,
P
- e
\ Y
‘y
! .Y
W)
100 mm

Trhaci zkouska s nastfizenim ASTM D 4533 (Trap
Tear Strength) - pfedem nastfizeny vzorek se namaha
tahovou silou aZz dojde k prodlouZeni nebo rozsifeni
nastrihu

Mullenova zkousSka pevnosti vtrhu ASTM
D3786 (Mullen burst test) - K deformaci geotextilie
do tvaru polokoule o priméru 30 mm az do prasknuti
se pouzije nafukovaci gumova membrana. S ohledem
na maly rozmér vzorku a velké rozmanitosti postupt
jsou vysledky zkousky velmi variabilni.

1.1.3. Hydraulické charakteristiky

Charakteristické cislo svétlosti EN ISO 12956 (Characteristic opening size) - Zrnity material s pfesné
stanovenou kfivkou zrnitosti se proplachuje pres jednu vrstvu vzorku geotextilie pouZité jako sito. Charakteristické
¢islo svétlosti odpovida uréenému rozméru (napr. Dgg) propadiého materiélu.

Pratokové rychlost BS 6906-3 (Flowrate) -Méfi se pritok vody jednou vrstvou geotextilie kolmo k roviné textilie
za specifickych podminek [I/(s x m?)]

Propustnost (Index rychlosti) EN 11058 (Water permeability, Velocity Index) - Metoda s konstantnim
hydrostatickym tlakem: Jedna vrstva vzorku geotextilie je vystavena jednosmeérnému toku vody kolmo na jeji plochu,
pfi rznych konstantnich vyskach hladiny vody. Metoda s proménlivym tlakem vody: Jako metoda s konstantnim
tlakem, ale s hladinou o promeénlivé vysce. Vysledkem je rychlostni index (Vlyso) v m/s odpovidajici 50 mm ztraté
vysky vody na vzorku vyjadrené k blizéi hodnoté 1 mm-.

Propustnost pod zatizenim DIN 60500-4 (Permeability under load) - Propustnost kolma na plochu se méfi pri
konstantnim tlaku vody a rozdilném zatiZeni. Toto je zvl&sté zajimavé pri srovnavani geotextilii rizné tloustky.
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1. 2. Hydraulickeé charakteristiky

® Propustnost k [m/s] popisuje pratok vody kolmo na plochu a méfi se propustomérem s demineralizovanou a
odvzdusnénou vodou. Méfeni prito¢ného mnozstvi ,Q" a hydraulického spadu (gradientu ,i” umoZzriuje stanovit
koeficient propustnosti K,, = Q/i pro ustdlené lamindrni proudéni. Hydraulicky spad (gradient) ,i" je stanoven jako
rozdil vySek dH déleny tloustkou geotextilie ty: i = dH/t,. TlouStka geotextilie méa vyrazny viiv na propustnost, coz
zpUsobuje obtiZe pfi srovndvani rlznych vyrobkd s rozdilnou tloustkou, napf. silnéjSich netkanych geotextilii, které
jsou snadnéji stlacitelné. Propustnost geotextilie by méla byt vyssi nez je propustnost zeminy, aby nedochézelo ke
sniZzeni pritoku vody.

® Transmisivita (pritocnost) © =k * t, [m2/s] popisuje propustnost v plode neboli odvodriovaci kapacitu geosyntetika.
Transmisivita je ovlivnéna fadou pfedvidatelnych Cinitel(, jako je moZné ucpavani a tlak zeminy. Ackoliv Ize v laboratofi
simulovat tlak zeminy (specidlni desky pod tlakem), nelze stanovit moZné ucpavani a zanaseni, proto Ize vysledky
pouZit pro geosyntetika kombinujici drendzni jadro a odpovidajici filtr.

Transmisivitu ,silnych” geotextilil méfenou v laboratofi nelze pouzit k uréeni odvodriovaci kapacity na stavbé.

® Permitivita ¥ = K,/ 1, [s"] je pomér K., latky déleny tloustkou ltky tg. Tato veliGina umoZriuje srovnévat geotextilie
rdznych tlousték.

1. 3. Metody urceni krivky velikosti port

1.3.1. Suché prosivéni (ASTM D 4751)

Vzorek geotextilie se upevni do rdmu sita a na povrch geotextilie se vloZi tfidéné sklenéné koralky. Vibracemi
geotextilie v rdmu se kordlky prosivaji skrz testovany vzorek. Proces se opakuje se stejnym vzorkem pfi rizném
zrnitostnim slozenim sklenénych korélk( az do stanovent &isla svétlosti Ogs podle kFivky zrnitosti ¢astic.

1.3.2. Mokré prosivani (EN 12596)

Stejny postup jako u suchého prosivani, ale s pridanim rozstfikované vody na specidini zrnity materidl, ktery se
prosiva pres geotextilii. Ogs,,; Je charakteristickym ¢&islem svétlosti geotextilie uréeného z kfivky zrnitosti ¢astic.

1. 4. Absorpce energie

® Definice
.Absorpce energie, W" - Prace vykonana k protazeni vzorku uréena jako integral kfivky zatiZzeni-deformace (ke
zvolenému bodu) a vyjadiend v kJ/m?2. e
® Absorpci energie W, vyjadfenou v kilojoulech na metr, pfimo vypoditate z Udajd ziskanych
Z pristroje na tahové zkousky s pouZitim nésledujici rovnice:

W= of FFF(x) dx+c+d [kd/m?]

Kde
F(x) je zaznamenana funkce kfivky zatiZeni-deformace 1=
C se ziska z rovnice (1) nebo (2) podle pouZiti: 2

(1) Pro netkané, husté tkané latky nebo podobné materialy,
C=1/8

Kde R je nominalni tloustka vzorku, v metrech

(2) Pro hrubé tkané geotextilie, geosité, geomfize nebo podobné materialy s otevienou strukturou
C=N,/Ng
Kde

Nm je minimalni pocet tahovych prvki na 1 m $itky zkouseného vyrobku
Ns je pocet tahovych prvki ve zkouseném vzorku

d=1/H
kde H je nomindlni vyska vzorku, v metrech
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1. 5. Srovnani vlastnosti

Po technicich se ¢asto poZzaduje, aby srovnavali vlastnosti riznych druhl geotextilii. Vlastnosti jsou ¢asto uréeny
podle rozdilnych norem, nebo jsou vyrobky znacné odlisné (jako tkané a netkané materidly), coZ ztézuje jejich
srovnavani. Vhodnou a snadnou metodou srovnani je porovnavat energetickou absorpci stanovenou metodou
doporugenou Swiss Geotextile Committee. To pfedstavuje redlné srovnani, protoZe absorpce energie je kombinaci
vlastnosti. Geotextilie s vysokou tahovou pevnosti ale nizkou pritaZznosti mohou mit stejnou energii jako jiné s nizkou
tahovou pevnosti a vysokou prataZznosti. TakZe, kdyZ se srovnava tahovéa pevnost a pritaznost samostatné, nemusf
byt vyrobky rovnocenné.

Srovnani odolnosti pfi instalaci a namahani pfi vystavbé. Jak jsme ukazali v druhé kapitole, odolnost geotextilie proti
poskozeni se primarné dosahuje kombinaci vysoké pevnosti v tahu a vysoké pritaznosti prfi roztrzeni (absorpce
energie).

V nékolika zemich se pouZiva teoretickd absorpce energie (W qex = 0.6 * T = }), coz prestavuje zjednodusen.
Skuteény energeticky absorpéni potencidl W je presnéjsi a mél by byt pouzivanou veliinou, protoze bere v Gvahu
charakteristiky krivky zatizeni-deformace (napr.pocatecni modul).

Pevnost [kN/m] Pevnost [kN/m]

1 i L 1 1L 1 ] _. s
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Priitaznost [%] Pritaznost [%]

Obr. 43: Rozdily mezi skute¢nou a teoretickym potencialem energetické absorpce prezentovany na kfivkach zatizeni-deformace dvou
raznych geotextilii

1. 6. Suroviny

PFi vyrobé geotextilil se pouziva celd fada riznych polymert, nejbéznéjsi jsou polypropylen a polyester. Kazdy
polymer mé své vyhody a nevyhody. Typické hustoty a bod taveni jsou uvedeny v nasleduijici tabulce.

PP PET PA HDPE
Hustota [g/cm?] 0.91 1.38 112 0.95
Teplota taveni [°C] 165 260 220-250 130

@ Polypropylen (PP) je termoplasticky polymer s dlouhymi fetézci, ktery ma vysokou tuhost, dobré tahové viastnosti
a odolnost proti kyselindm a alkaliim.

@ Polyamid (PA) je termoplast, ktery méa vysokou pevnost, vysokou odolnost proti opotrfebeni a odéru a dobrou
chemickou odolnost.

® Polyetylén (PE) se pouzivé ve své vysokohustotni formé HDPE, je termoplast s vysokou pevnosti a tuhosti a dobrou
odolnosti vic¢i chemikaliim.

® Polyester (PET) je termoplast s vysokou pevnosti, nizkou taznou deformaci a dobrou chemickou odolnosti proti
vétsiné kyselin a mnoha rozpoustéditim. Presto je tfeba zvaZit jeho pouZiti ve vysoce zasaditém prostredi s pH>10,
zejména v pritomnosti vépna, cementu nebo betonu.
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1. 7. UV a chemicka odolnost

PFi vyrobé Typar®SF se k polypropylenu pridévaji stabilizatory, aby se dosahlo zvyseni jeho trvanlivosti. Lze jej
ponechat az nékolik tydnd na pfimém slunecnim zareni, ale prodlouzend expozice, zejména v tropickém slunci,
mUze zpUsobit ztrdtu pevnosti. Obecné ma byt geotextilie zakryta bezprostiedné po polozeni, aby se zabranilo UV
degradaci, nadzdvihovani vétrem nebo mechanickému poskozeni.

Typar®SF neni ovliviiovan prirozenymi kyselinami a alkdliemi, stejn& jako
® Kyselinou mlé¢nou (pH 2,4) 15 dni pfi 50°C,

@ Uhli¢itan sodny, Na,CO5 (pH 11,6) 15 dni pri 50°C,

® Hydroxid vapenaty Ca(OH), (pH12,5) 10 g/I, 15 dni pfi 25°C.

Koncentrace chemikalif a teplota maji zna&ny vliv na chemickou odolnost Typar®SF.
Podle SN 195808/ISO 105/B04 nedoslo k méfitelnym ztratdm pevnosti.

Chemicka odolnost Typar®SF
Typar® SF je odolny proti vem kyselindm a alkaliim, které se b&zné vyskytuji v zemin&. Tabulka uvedena nize
sumarizuje odolnost Typar®SF k $irsimu rozsahu chemickych latek

Latka Koncentrace % Teplota °C Doba, Uginek na
h./m. Typar® SF!
Kyseliny
Octové 100 20° 6m. Zadny
Chromova 10 21° 10h. Zadny
Bromovodikova 10 21° 10 h. Zadny
Chlorovodikové 10 21° 1000 h. Zadny
Chlorovodikové 37 71° 10h. zadny
Dusitna 10 99° 10h. zadny
Dusitna 70 21° 10h. zadny
Dusitnd 95 21° 1000 h. podstatny
Fosforova 85 21° 10h. Zadny
Sirova 60 99° 10h. Zadny
Sirova 96 21° 1000 h. zadny
Mravenci 100 20° 6 m. zadny
Chlorovodikova 30 60° 6 m. zadny
Chlorovodikova 30 100° 6m. degradovan
Sirova 98 20° 6 m. Zadny
Sirova 98 60° 6m. podstatny
Sirova 98 100° 6 m. degradovan
Alkalie
Amoniak 30 20° 6m. Zadny
Amoniak 58 21° 1000 h. Zadny
Hydroxid sodny 50 21° 6 m. zadny
Hydroxid sodny 50 60° 6m. zadny
Chlornan sodny 20 20° 6m. Zadny
Chlornan sodny 20 100° 6m. podstatny
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Latka Koncentrace %
Organicke latky

Aceton 100
Aceton 100
Benzen 100
Benzen 100
Benzen 100
Tetrachlor 100
Cyclohexan 100
Cyclohexan 100
Etanol 96
Etanol 96
Etanol 96
Etylénglykol 100
Etylénglykol 100
Dimetylformamid 100
Dimetylformamid 100
Dimetylsulfoxid 100
Benzin 100
Lnény olej 100
Lnény olej 100
Metylenchlorid 100
Perchloretylén 200
Perchloretylén 250
Technicky benzin 100
Transformatorovy olej 100
Transformatorovy olej 100
Trichloretylen 100
Terpentyn 100
Metaxylén 100
Metaxylén 100

1 Zména meze pevnosti zplsobena expozici:
zadny:
-90 % az 100 % puvodni pevnosti

lehky:
- 80 % az 89 % puvodni pevnosti

mirny:
- 60 % az 79 % pGvodni pevnosti

podstatny:
- 20 % az 59 % pGvodni pevnosti

degradovan:
-0 % az 19 % puvodni pevnosti

Teplota °C

20°
56°
21°
20°
60°
20°
20°
60°
20°
60°
81°
20°
60°
93°
153°
93°
20°
20°
60°
20°
93°
121°
93°
20°
60°
20°
100°
93°
20°

Doba,
h./m.

6m.

1000 h.
6 m.
6 m.
6 m.
6m.
6 m.
6 m.
6 m.
6 m.
6m.
6 m.
10h.
10h.
10h.
6 m.
6 m.
6m.

10h.
10h.

10h.
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Uginek na
Typar® SF

Zadny
Zadny
Zadny
mirny
podstatny
podstatny
Zadny
podstatny
Zadny
Zadny
Zadny
Zadny
Zadny
Zadny
degradovan
Zadny
podstatny
Zadny
Zadny
podstatny
podstatny
degradovan
Zadny
Zadny
podstatny
podstatny
Zadny
Zadny
podstatny
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1. 8. Tepelna odolnost

1.8.1. Nizke teploty

Odolnost vaci nizkym teplotdm je dulezitd, je-li geotextilie pouzita v chladnych oblastech jako je Aljaska, severni
Skandindvie atd. Pevnost v tahu v extrémné chladnych podminkach nardsté pri sou¢asném snizeni prdtaznosti o
nékolik procentTento efekt je vratny pFi vzrastu teploty. U Typar® SF o hustoté 200 g/m? nebyly zjistény 74dné
vyznamné zmény po 4 cyklech ochlazeni z O na -18°C ani v suchych ani ve vihkych podminkach. Jelikoz
Typar® SF neabsorbuje vodu, role nemrznou.

1.8.2. Vlysoké teploty

PFi vysokych teplotéach se pevnost v tahu sniZi a pritaZznost vzrasta. Hydraulické vlastnosti jsou mirné ovlivnény.
Pro vice podrobnosti prosim kontaktujte DuPont Geosynthetics Technical Centre.

1. 9. Metody spojovani

1.9.1. Sesivani

Sesivani je pfi pouziti velkych &ifek Typar® SF praktickou metodou, kterou se eliminuji presahy latky a snizujf
naklady. Sesivani je nejspolehlivéjsi spojovaci metodou, zejména protoze ji Ize snadno provést na stavbé, nebot
svareni i lepeni vyzaduje Cisté a suché pracovni misto.

Jaky ma vypadat detail $itf je naznadeno na obr. nize. Sici stroj se nastavi tak, aby délal dva stehy/cm. Vice nez ity
Sev se pouzivaji svafovany nebo lepeny Sev, které téZ davaji dobré vysledky s ohledem na pevnost v tahu. Pro vice
podrobnosti prosim kontaktujte DuPont Geosynthetics Technical Centre.

b
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Obr. 44: Doporuceny typ Svu
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1.9.2. Presah

Pozadované presahy stran a konct zavisi na vlastnostech zeminy (CBR), povaze projektu a na deformacich, které
se mohou vyskytnout. Obecné se pouzivaji nasledujici presahy:

® Drenazni systémy: min. 30 cm

® Parkovisté, trvalé komunikace: 30 - 50 cm

® Protierozni systémy: 50 - 100 cm

® Docasné komunikace: viz obr. 45

120

100

60

Pfesah [cm]

40

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
CBR zeminy [%]

Obr. 45: Pfesah Typar® SF

Nasledujici graf ukazuje mnozstvi Typar®SF spotfebovaného na presahy v zavislosti na ploge povrchu a $itce
presahu. Z grafu jasné vyplyvé velikost Uspor pfi Siti nebo svareni misto presahul.

Sitka role 4,25/4,50 m

12000
100 cm
5_[1 cm

60 cm

40cm

30cm |

4000
| i i Siti (10 cm)
2000 e

Dodateéna plocha presahu [m?]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Teoreticka plocha, ktera se ma pokryt [Mm?]

Obr. 46: Nezbytnéa plocha v zavislosti na Sifce presahu

PFi pouziti Typar®SF jako vyztuzen je tfeba vénovat pfesahim zvlastni pozornost. Doporudujeme, aby zkueny
odbornik proved! prislusné vypocty, které ovéri dostatecny prenos napéti.
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1. 10. Uzitecné udaje

PFiblizny rozsah vlastnosti nejbéznéjsich typd zemin (pro predbézny ndvrh)

Pisek étéfko' Ostrohran- |Oblé kameny (valouny)
Vlastnost zemin symbol Jednotka kypry stredné ulehly Sk nepslts:j':m' tf]“'/ Zé'hﬁz bez pisku |*° Stérkem
y Y Sl ypry ulehly v zrnny ez pisku p a piskem
Obj. hmotnost, suchd zem.| vy kN/m3 17 18 19 18 20 17 17 19
Obj. hmotnost, nasyc. zem, vg | kN/m? 19 20 21 20 21 - - 20
Pérovitost n % 45 35 25 25-45 20-35 40-60 40-50 25-45
Koeficient propustnosti k | cm/s 10 102 103 100 102 10 10 100
Kapilarni vyska hy cm 20 25 30 1-5 25 - - 20
Hustota Proctor St. vp | kN/md 17-20 19 22 - - -
Optimalni vlhkost Wo | % 6-10 5 7 - - -
Modul pruznosti E, |MN/m2| 20-50 | 40-100 | 80-150 | 100-200 | 150-250 | 100-200 | 100-150 | 150-250
Deformacni modul E,; |MN/mZ| 15-40 30-60 50-80 | 70-120 | 100-150 | 70-120 | 60-100 | 100-150
Hodnota CBR CBR % 10-20 20-30 30-40 50 70 90-100 100 90-100
Efekt. dhel vnitfniho tieni | ¢ ° 30 32,5 35 375 375 40 35 375
Table 12: nesoudrzné zeminy
Jil Hlina, sli
! Hlina na. i Organicky| .
Jednotka i i Prach o Raselina
Vlastnost zeminy | symbol S turdy | tuhy | mekky | MaPlavova | payna | makka jil, silt
Objemova hmotnost vg |kN/m®| 19 18 17 21 21 19 18 15 "
Pérovitost n % 50 60 70 30 30 40 40 60 90
Pfirozena vlhkost w % 20 30 40 10 15 20 30 80 400
Mez tekutosti Wy % 40-100 30 20-40 15-30 | 70-120 -
Mez plasticity w % 20-30 15 10-20 10-15 | 20-30 -
Index plasticity Iy % 20-70 15 10-25 5-15 50-90 -
Koeficient propustnosti | k | cm/s 10-7-10-° 10- 10-6-10-8 10-5 108 10-8
Kapilarni vyska hy m 5-100 1-5 1-5 1-5 1-5 -
Hustota Proctor St. Y9 kN/m3 14-17 18-22 17-19 17-19 14-17 -
Optimalni vihkost Wopt % 15-30 10-15 12-20 12-20 | 20-25 -
Modul pruznosti E, |MN/m?| 5-10 2-5 1-3 30-100 5-20 4-8 3-10 1-5 0,5-2
Modul deformace Eq, |MN/m?| 3-8 1-4 | 05-2 15-50 5-15 3-6 2-8 1-3 0-1
Hodnota CBR CBR % 2-5 1-3 0-2 10-20 3-10 2-5 1-5 0-2 0
Ef. dhel vnitrniho treni ¢ - 20 175 15 15 25 22,5 25 175 15
Efektivni soudrznost ¢ |MN/m?| 25 20 10 25 10 0 0 10 0
Ef. smykova pevnost ¢, |MN/m?|40-100| 20-60 | 5-40 | 200-500 | 50-200 | 40-100 | 20-100 | 5-40 0
Koeficient konsolidace | ¢, | m%/s 10-6-10-° - 10-5-1077 104 |107-10% 103

Table 13: soudrzné zeminy
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Nedisperzni zeminy 0g5<10 d5p; Ogs<dgq; 0g5<0,1 mm

DHR<0,5
Vice nez 30 % jilu ( )

(d5o<0,002mm) A

PouZit 75 az 150 mm jemného pisku, pak
Nedisperzni zeminy navrhnout geotextilii jako filtr pro pisek

: (DHR>0,5)
_____ _‘_ — o —
Plastické zeminy |

(PI<5

Méné nez 30 % jilu a
vice nez 50 % jemnych éstic

(d3;>0,002 mm a Neplastické zeminy
d50<0,075 mm) (P|<5 1

Vlastnosti zeminy
ze zkouSek

\
r— — — _4 __________ < __________
Prudké narazy vin 0g5<dsg
Méné nez 30 % jilu a vice
nez 50 % jemnych Eéstic Nestejno-
[00<0,002 mm a X zrmné  0g5<2,5 dsg; Og5<dgg a Dgs<dgy
d5>0,075 mm) I Mirny tok vody (C,>5)
, . - 1 Stejno-

Vice nez 90 % Stérku | g d5p<0g5<dgg
(d1p>4,8 mm) (c,<5)

Poznamky:

¢, = dgo/d1g

d, = velikost zrn jejichZ x procent je menSich

Pl =index plasticity

DHR = hydrometricky pomér zeminy

0Og5 = Cislo svétlosti geotextilie podle ASTM 04751-87

Obr. 47: (b) Kritéria retence zeminy pro navrh geotextilniho filtru
za podminek dynamického proudéni (podle Luettich et al. [6])
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N % CASTIC INDEX TYPICKA
OZNACENI <0006 0,06 - o PLAS;I'ICITY PROPUSTNOST
: 2mm [%] K[m/s]
GW Dobfe zrnény $térk, pistity Stérk <5 promén >50 - 101104
GP Spatn zrnény $térk, pistity $térk <5 promén >50 - 10104
GM Prachovity §térk, G+ S+ M <15 promén >50 <7 10-5-108
GC Jilovity $térk,G+S+C <15 promén >50 >] 10-8-10-10
SwW Dobe zrnény pisek, Stérkovity pisek <5 >50 promén - 102-10°°
SP Spatné zmény pisek, $térkovity pisek <5 >50 promén - 102-10-
SM Prachovity pisek <15 >50 promén <7 10-5-10°8
SC Jilovity pisek <15 >50 promén >7 10-8-10-10
ML Prach, velmi jemny pisek >50 =50 promén <4 10-5-108
CL Jil >50 =20 promén >7 10-8-10-10
GM-ML Prachovity $térk >15 promén >40 <4 10-5-108
GM-GC Jilovitoprachovity Stérk >15 promén >40 4-7 10-8-10-10
GC-GL Jilovity $térk >15 promén >40 >4 10-8-10-10
SM-ML Prachovity pisek, pistity silt 15-50 =50 promén <4 10-5-108
SM-SC Jilovitoprachovity pisek 15-50 =40 promén 4-7 10-8-10-10
SC-CL Jilovity pisek - pistity il 15-50 =40 promén >7 10-8-10-10
CL-ML Jilovita hlina >50 promén promén 4-7 10-7-10-10
oL Organicka hlina >50 promén promén >10 -
OH Organicky jil >50 promén promén >20 -
PT Raselina - - - - -
Tab. 156: Klasifikace zemin USCS
UZitecné Gdaje se vztahem k zemindm a potrubi
60
/
// 50
= | / 40
'% [ v
(7]
&
2 // OH
20
o MH
oL /]
10
CL_ML —/ ML OH
ML 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
ODKAZ: CASAGRANDE MEZ TEKUKTOSTI [%]

Obr. 48: Klasifikace zemin USCS podle indexu plasticity
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CBR 4 2 4 5 6 7 8 9 10 CBR
1 1 1 1 1 L 1 1 1
OH CH [ Klasifikace zemin ASTM
MH 0L |
CBR | | CL ML
Klasifikace zemin AASHTO | A-2-6
| A4
A5
A-6
A-7-6 A7-5
Klasifikace zemin podle E-6
Federdlniho Gfadu pro letectvi ‘ E7
| E-8
E-9 |
E-10 |
E-11 [
E-12
Silné neulehlé podlozi Neulehlé podlozif ~ Mékké podlozi Stredné ulehlé podlozi Ulehlé podlozi
1|5 3|0 6|0 1%0 1l|10 Smykova pevnost kPa
0 1|0 ZP 3|0 hodnota R, (Kalifornie) 4|0
2 3 4 5 S, hodnota Gnosnosti zeminy 6
1 1 1 1
20 15 10 5 Group Index
| | l 1
hodnota R
5] ? 110 115 ZP 2|5 BP 3}5 (Washington) 3|8
Kuzelovy index (Cl) - pfi pouZiti sondy 320 mm?
5|0 1[|][] 15|U 2[I]U 2510 3?0 1.350 1400 1450 1500
140 170 Unosnost kPa, deska primér 300 mm, deformace 5 mm, 10 opakovani
) | 1210 1280 1 330
70 Unosnost kPa, deska primér 760 mm, deformac19 %,5 mm
1
27 40 Modul reakce podlozZi 55
1 1 1
CBR 4 2 4 5 6 7 8 9 10 CBR
I ] | 1 I I ] 1 ]
Pfiblizné CBR Zplsob urceni Symbol Nézev
Méné nez 2 Lze snadno zatlaéit prst ML Prach
MH Slidnaty prach
2-3 Lze zatlacit prst s min. Gsilim oL Organicky prach
CL Prachovity jil
3-6 Lze prstem vytlacit dilek CH Vlysoce plasticky jil
6-16 Lze vtisknout nehet OH Organicky jil
pies 16 Lze obtiZné vtlatit nehet PT Raselina a bahno

Tab. 16: Korela¢ni tabulka pro odhad hodnoty nenasyceného CBR z pevnosti a hodnot vlastnosti zeminy
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1. 11. Specifikacni text

Geotextilie pouZivané k separaci materiald pfi zemnich pracech

_m? geotextilie se ma dorudit a instalovat.

Specifikace TYPAR® SF ____ nebo ekvivalentniho

Termicky vézana netkand primyslové vyrobena
® Ze 100% polypropylénového kontinalniho vidkna
® Podle systému fizeni kvality ISO 9001, ISO 14001

Pomér stlacitelnosti 200kN/2kN EN 964 <15 %
Absorpce energie EN IS0 10319 > kN/m
Pevnost v tahu ENIS0 10319 > kN/m
Pevnost v tahu pfi pritaznosti 5 % EN IS0 10319 > kN/m
Priitainost EN1S0 10319 > %
Pevnost pfi priirazové zkousce CBR EN IS0 12236 > N
Pevnost pfi zkousce dynamické perforace EN 918 <___ . mm
Pevnost pfi trhaci zkousce ASTM D4533 > N

Index rychlosti EN IS0 11058 > mm/s
Propustnost pfi 20kN/m?2 DIN 60500 > 10%m/s
Cislo svétlosti périi Ogg EN IS0 12956 < _m (microns)

Geotextilni tkanina musi byt UV stabilizovéna a inertni vi¢i chemikdliim béznym v zeminach a vodé

Role geotextilie musi byt opatfeny vhodnym ochrannym obalem a kazda role musi byt opatfena identifikacnim
Stitkem pro identifikaci nejen v terénu, ale i pro kontrolnf U&ely.

Povrch, na ktery ma byt geotextilie poloZzena, musi byt relativné hladky, bez prekdzek, depresi a suté. Instalace
geotextilie se musi probihat podle stavebniho predpisu. PodéIné spoje latky musi mit minimalni presah 30 cm, musf
byt sesity nebo jinak spojeny podle specifikace odpovédného technika. Pfi pokladani latky pomoci strojniho zafizent
se stroj musi pohybovat po zeminég, nikoliv po jiz polozené latce.

Literatura

'R,M.Koerner, Navrhovani s geotextiliemi, str. 110, 4. vydani, 1999,
Prentice hall
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